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ЕОІТОКІАІ 


5СІЕЫСЕ АЫЭ АМЗМАІЛ5ТІС8 


ТЬіз КВ іззие йеаіз ѵѵііЬ іЬгее йіііегепі зиЬіесІз: 
ІЬе іатоиз — аі Іеазі іп Киззіа — ѴазЬка ііпй 
аз а роззіЫе ехігаіеггезігіаі агіііасі (рарег 
аиіЬогей Ьу V. N. Ротепко — ІЬе іігзі ІесНпісаІ 
герогі оі іЬіз іпѵезіі^айоп еѵег риЫізЬесі іп апу 
1ап§иа§е), іЬе епі§та оі іЬе Тип§изка теіеогііе 
(рарег Ьу 5. V. Оогтогоѵ), апсі іЬе ргоЫет оі 
раіеоѵізііз — апсіепі ЕТ ѵізііз Іо ІЬе ЕагіЬ (а 
геѵіеѵѵ Ьу У. N. Могогоѵ оі Іѵѵо іззиез оі (Ье 
Зсіепііііс Апсіепі Зкіез ритаі). 

ТЬе таіп соттоп Іга іі оі іЬезе іЬетез із 
іЬеіг оИ-таіпзІгеат розіііоп іп зсіепсе, еѵеп іі 
поі ісіепіісаі іп еѵегу сазе. ТЬе Тип§изка ехріо- 
зіоп оі 1908 Ьаз ргосіисесі а Іоі оі риЫісаііопз 
іп зсіепііііс іоишаіз; іЬе Ікеогеіісаі роззіЬіИіу оі 
раіеоѵізііз із §епега11у айтіііей Ьу 5ЕТІ зресіаі- 
ізіз; ЕТ аПііасіз аге сопзісіегесі Ьу зсіепйзіз аз 
іЬе опіу роззіЫе ргооі оі сіігесі іпіегзіеііаг соп- 
іасіз. Аі ІЬе зате ііте, еасЬ оі іЬе аЬоѵе-ІізІей 
ргоЫетз Ьаз ап еззепііаі апотаіоиз сотропепі, 
езресіаііу ѵѵЬеге сопсгеіе етрігісаі іпѵезіі^аііопз 
(апсі поі ]изІ іЬеогейсаІ сопзісіегайопз) аге соп- 
сетей. И зеетз аз іі таіпзігеат зсіепсе йеІіЬ- 
егаіеіу ризЬез іЬет оиі, сагеіиііу іогтіп§ а §ар 
Ьеіѵѵееп іізеіі апсі "ипсотіогІаЫе" ^ие5Йоп5 Іо 
ѵѵЬісЪ зсіепйзіз Ьаѵе по йеііпііе апзѵѵегз. Іп ІЬіз 
ѵѵау апоіЬег зрЬеге оі Ьитап іЬои§Ьі І5 Ьоѵѵеѵег 
епгісЬей, патеіу апотаіізіісз. 

Сепегаііу, апотаіізіісз із ап ореп ехргеззіоп 
оі йоиЫ (апй зотеіітез оі ігопу) іп гезресі Іо 
сопзіапйу гепеѵѵіп§ ргеіепзіопз оі тап Іо Іеат 
іЬе ііпаі ІгиіЬ. Виі ѵѵЬаІ із іі ігот іЬе ѵіеѵѵроіпі 
оі ІЬе рЬИозорЬу оі зсіепсе? Сегіаіпіу, апотаі- 
ізйсз саппоі Ье саііесі а зсіепііііс йізсірііпе. ТЬе 
Іаск оі соттоп теіЬойо1о§іса1 зіапйагйз (арагі 
ігот йоиЬі) ргеѵепіз іі ігот Ьеіп§ патей еѵеп 
аз ап іпіегйізсірііпагу агеа оі зсіепііііс гезеагсЬ. 
Аз а таііег оі іасі, іі із гаіЬег а Іоозе /іеЫ о/ 
со$піііѵе іпіегезі, ѵѵЬозе іоипйайопз ѵѵеге Іаій Ьу 
СЬагІез Рогі, апй ѵѵЬісЬ Ьаз §гайиа11у еѵоіѵей, 
йие Іо ѵѵогк оі тапу епіЬизіазІз аіі оѵег іЬе 
ѵѵогій, іпіо зотеіЬіп§ зиЬзІапйаІ. Іизі аз ІЬе 
зсіепііііс соттипііу із іЬе Ьеагі оі геаі зсіепсе, 
іЬе "апотаіізііс соттипііу" ѵѵііЪ ііз гезеагсЬегз, 
аззосіаііопз, регіойісаіз апй йаіа аггауз (еѵеп 
зузіетігей, рагіісиіагіу, іп іЬе ѵѵогкз Ьу 
ѴѴ. К. СогИзз 1 ) сопзйіиіез апотаіізіісз аз ап ас- 
Іиаі зосіо-сиііигаі зузіет іп ііз оѵѵп гі§Ьі. Оі 
соигзе, ІЬіз зузіет саппоі Ье сотрагей ѵѵііЬ 
зсіепсе аз іаг аз ііз іпііиепсе оп ІЬе зосіеіу із 
сопсетей, Ьиі попеіЬеІезз іі йагез Іо сгійсіге 
зоте зійез оі ІЬе зсіепііііс рісіиге оі ІЬе ѵѵогій. 

I Іоѵѵеѵег, іЬеге ехізі поі опіу "пе§айѵе" іп- 
Іеггеіайопз Ьеіѵѵееп зсіепсе апй апотаіізйсз, Ьиі 
"розіііѵе" опез аз ѵѵеіі. ТЬе Іаііег рау аііепйоп 
еііЬег Іо іЬозе (іпіга-зсіепйііс) апотаііез ѵѵЬісЬ 
зсіепсе Іепйз Іо пе§1есІ, гайп§ ІЬе заіеіу оі а 


сиггепі рагайі§т аЬоѵе іЬезе тіпог ргоЫетз, 
ог іЬозе (ехіга-зсіепйііс) апотаііез ѵѵЬісЬ аге 
поі іпсогрогаіей іпіо зсіепсе аі аіі. Апотаіізйсз 
Ігіез, ѵѵііЬ ѵагуіп§ зиссезз, Іо Ьаѵе іЬезе іасіз 
аЬзогЬей Ьу зсіепсе, поі ѵѵоггуіп§ іоо тисЬ 
аЬоиІ ІЬе роззіЫе гезиііз... Іп оіЬег ѵѵогйз, зегіоиз 
апотаіізіз аге поі іпсііпей Іо зиЬзйІиІе зсіепсе 
іог апотаіізйсз. ТЬе Іаііег із гаіЬег теапі Іо Ье 
а тіггог іог "зсіепііііс йгаѵѵЬаскз", а гергоасЬіп§ 
§аге апй а тога1ігіп§ зегтоп ігот іЬе етругеап 
оі ІЬе "ерізіетоіо^ісаі ійеаі" оі зсіепсе (ѵѵЬеге 
іЬе опіу аіт із зсіепйііс ІгиіЬ) Іо іЬе Ьоііот оі 
ііз зосіаі геаіііу, ѵѵЬеге іЬе зсіепйзі поі опіу 
регсеіѵез ІЬе Іаѵѵз оі паіиге, Ьиі таіпіаіпз 
іЬегеЬу Ьіз іатііу апй Ьітзеіі. 

II із зі§пійсапІ, Ьоѵѵеѵег, іЬаІ а гезропзе Іо 
іЬіз гергоасЬ сотез гаіЬег ігот оіі-таіпзігеат 
("аііетайѵе") зсіепсе іЬап ігот "погтаі" зсіепсе. 
ТЬіз іасі Ьагйіу сап Ье епі^тайс, іЬои§Ь. ѴѴЬеп 
сотрагей Іо погтаі зсіепсе, ІЬе аііетайѵе опе 
йоез Іоок тисЬ тоге "аіігиізііс". И к аз Іо Ье 
тоге аіігиізііс — сопйисгіп§ іпѵезй^айопз іп 
зрііе оі ІЬе Іаск оі песеззагу іипйз. И із іЬегеіоге 
аііетайѵе зсіепсе ІЬаІ ргезегѵез ипйег сиггепі 
зосіаі сопйіііопз ІЬе еагіу ійеаі оі ІЬе "йізіпіег- 
езіей ^ие5^ іог ІгиіЬ" ріасей Ьу таіпзігеат 
зсіепсе аі а Іііегаііу ипаІІаіпаЫе Ьеі§Ьі. 

ТЬе Іаіе Ог. 5ег§еу Оохтогоѵ (Ье йіей а іеѵѵ 
уеагз а§о Ьаѵіп§ ассійепіаііу роізопей Ьітзеіі 
іп Ьіз ІаЬогаІогу) ѵѵаз регіогтіп§ Ьіз зйійіез оі 
гаге еагіЬ сопіепіз іп Тип§изка затріез іп Ьіз 
зраге Ііте; аііег Ьіз йеаіЬ ІЬе затріез ѵѵеге 
іЬгоѵѵп аѵѵау Ьу Ьіз со11еа§иез аз Ьаѵіп§ по 
ѵаіие іог ІЬе ге§и1аг зіийіез іЬе ІаЬогаІогу ѵѵаз 
еп§а§ей іп. Тип§изка іпѵезй§аІогз (езресіаііу 
ІЬозе аззосіаіей ѵѵііЬ ПТЕ — іЬе Іпіегйізсірііпагу 
Іпйерепйепі Тип§изка Ехрейійоп 2 ) аге поі іа- 
пайсз аі аіі — Ьиі ІЬеіг азрігайоп іог ІгиіЬ із 
сегіаіпіу аЬоѵе ІЬе аѵега§е Іеѵеі. 

ТЬіз азрігайоп тапііезіз іізеіі, рагіісиіагіу, іп 
ІЬеіг пойсеаЫе геіисіапсе Іо ]итр Іо сопсіизіопз 
ге§агйіп§ ІЬе паіиге оі ІЬе Тип§изка Зрасе Войу 
(Т5В) Іоо зооп. Іп іасі, ІЬе 1оп§ег опе зіийіез 
ІЬіз ргоЫет, іЬе Ьеііег (аз а гиіе) Ье ог зЬе 
ипйегзіапйз ііз сотріех сЬагасІег. Ыпіогіипаіеіу, 
зоте гергезепіаііѵез оі Ьі§ зсіепсе ргеіег Іо Ііѵе 
іп ІЬе геііпей ІЬеогейсаІ сіоийз, ргасйсаііу і§- 
погіп§ ІЬе "сшйе" іасіиаі йаіа. Сотраге, іог 
ехатріе, зисЬ йігесііу оррозііе тойеіз оі (Ье 
Т5В аз ІЬе ЬуроіЬезіз аЬоиІ ІЬе "созтіс зпоѵѵ- 
ііаке" (риі іогѵѵагй Ьу С. I. Реігоѵ апй 
V. Р. Зіиіоѵ 3 ) апй іЬе сопсерйоп оі а Ыаск Ьоіе 
(ргорозей Ьу А. А. Іаскзоп апй М. Р. Куап 4 ). 
ВоіЬ ІЬезе тойеіз аге аз гі§огоиз аз ргоіеззіопаі 
таіЬетайсаІ саісиіайопз сап Ье. Виі аі ІЬе зате 
Ііте іЪеу аге аз паіѵе аз зЬоиІй Ье ІЬе зате 
саісиіайопз ѵѵЬеп іЬеу аге Ьазей оп а ѵегу 
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іітііесі іасіиаі еѵісіепсе. МеапѵѵЬіІе, ІЬе атоипі 
оі геІіаЫе іпіогтаііоп оп іЬе ігасез оі іЬе Тип- 
§изка ехріозіоп із ѵегу сопзісІегаЫе, апсі апу 
іЬеогеіісаІ сопзігисііопз ѵѵЬісЬ і§поге іі тау Ье 
ге§агс1ес1 аі Ьезі аз а ріау оі тіпсі. 

№іига11у епои§Ь, зресіаіізіз іп теіеогііісз 
Ьаѵе Ьееп ігеаііп§ ІЬе ѵѵогк оі ПТЕ ѵѵііЬ зоте 
гезегѵаііопз. ТЬезе гезегѵаііопз аге, I ѵѵоиісі зау, 
еѵеп і'изІіНаЫе: еііЬег іЬе Т5В із а погтаі тіпог 
Ьосіу Ігот зрасе (а теіеогііе, ап азіегоісі, а 
сотеі), іп ѵѵЬісЬ сазе іі із теіеогііісз іЬаі тизі 
зіисіу ііз Еаіі, ог ІЬе Т5В із зотеіЬіп§ сііііегепі, 
апсі іЬеп теіеогііісз гетаіпз різі опе оі іЬе 
сіізсірііпез іпѵоіѵесі іп ІЬе іпѵезіі§аііоп, Ьеіп§ 
аі Ьезі гезропзіЫе іог еіисісіаііоп оі зоте азресіз 
оі іЬе Т5В тоѵетепі іп іЬе аітозрЬеге. Непсе, 
ІЬе "ігапзіег" оі іЬе ргоЫет Ігот іЬе Соттіііее 
оп Меіеогііез оі ІЬе ІІ55К Асасіету оі Зсіепсез 
Іо ПТЕ іп іЬе еагіу 1960'з ѵѵаз а ѵегу іаг-зееіп§ 
зіер. ѴѴЬаІеѵег ІЬе 1еас1іп§ Зоѵіеі азігопотегз 
ѵѵгоіе іп рориіаг-зсіепсе іоитаіз, іЬіз іасі зи§- 
§езіз іЬаі 'Тог іЬетзеІѵез" іЬеу зоіѵесі ІЬе риез- 
Ііоп оі іЬе Т5В паіиге аітозі 40 уеагз а§о: ІЬе 
Тип §изка "теіеогііе" із а зЬеер Нот апоіЬег 
Поск, іі із еззепііаііу апотаіоиз. 

ЗЬоиИ зисЬ апотаіоиз рЬепотепа Ье зіисііесі 
изіп§ апотаіоиз теіЬосІз? Зотеіітез тауЬе 
уез, Ьиі опіу іі ІЬе іаііег Ьаѵе Ьееп ѵегіПесі іп 
погтаі зсіепііііс іпѵезіі§аІіопз — оіЬегѵѵізе ѵѵе 
ѵѵііі Ьаѵе по зоіісі §гоипс! ипсіег оиг іееі. Еог 
ехатріе, зо-саііесі "Ьіоіосаііоп" (с1оѵѵзіп§), Ьеіп§ 
изесі Ьу зоте Киззіап иіоіо^ізіз іо іпѵезіі§аіе 
ЕГО 1апсііп§ зііез, 5 сіоез поі заіізіу іЬіз гециіге- 
тепі, ргос!исіп§ іЬегеіоге по Наіа оі зсіепііііс 
ѵаіие. Ву сопігазі, іЬе гезиііз оі іЬе іпѵезіі§аІіопз 
оі зиррозесі ЕТ агіііасіз, регіогтесі Ьу V. N. Ео- 
тепко, тау Ье сіізсиззесі (сгііісігесі, ог поі) іпзісіе 
іЬе зсіепііііс соттипііу поі §епегаііп§ апу ргіп- 
сіраі оЬ]есііопз. 

Неге ѵѵе сап поіісе ѵѵЬаі тау Ье саііесі іЬе 
§гас!иа1 тиіиаі арргоасЬ оі зсіепсе апсі апотаі- 
ізіісз. ЕасЬ оі іЬезе со§піііѵе зузіетз тау Ьепеііі 
Ьоггоѵѵіп§ ігот ехрегіепсе оі іЬе оіЬег опе. Аііег 
аіі, іЬе Тип§изка еѵепі ѵѵоиісі Ьаѵе Ьееп ргоЬаЫу 
сотріеіеіу іог§оііеп сіесасіез а§о іі іі Ьасі поі 
Ьееп геапітаіесі іп іЬе ЕТ ЬуроіЬезіз оі Аіех- 
апсіег Кагапізеѵ. Ву іЬе ѵѵау, іі ѵѵаз попе оіЬег 
іЬап іЬе Іаііег аиіЬог ѵѵЬо, іттесііаіеіу аііег іЬе 
ѴазЬка ііпП ѵѵаз сіізсоѵегесі апсі ехатіпесі, аз- 
зитесі іі соиИ Ье а іга§тепі оі іЬе Тип§изка 
теіеогііе. Нагсііу зо (аз опе сап геасі іп іЬе 
рарег Ьу V. N. Ротепко, іЬе а§е оі іЬіз ііпсі 
зеетз іо Ьаѵе Ьееп Ьу іЬе ііте оі ііз ехатіпаііоп 
Іезз іЬап 30 уеагз), Ьиі іЬе ісіеа із поі аЬзигс! 
іп іізеіі. ТЬе "гаге еагіЬ рагаііеі" Ьеіѵѵееп іЬезе 
оЬ]есіз тау Ьарреп іо Ье оі зі§пііісапсе. 

РиЫісаііопз іп Зсіепіі/іс Апсіепі Зкіез, геѵіеѵѵесі 
Ьу V. N. Могогоѵ, аізо аіт аі "зсіепіігаііоп" оі 
іЬе ргоЫет оі раіеоѵізііз. Еогіу уеагз а§о, іп 
1959, Зоѵіеі таіЬетаіісіап Ог. Маіезі А§гезі риі 
іогѵѵагсі іЬе раіеоѵізіі ісіеа аз а зсіепііііс Ьу¬ 


роіЬезіз. ТЬе Іеатесі соттипііу сЪН поі ассері 
Ьіз сопзісіегаііопз апсі іЬе ісіеа ѵѵаз ргасіісаііу 
ризЬесІ оиі ігот зсіепсе. №ѵѵ іі §гас1иа11у ге- 
іитз. Сопігагу іо іЬе ѵѵісіезргеасі оріпіоп, еѵеп 
зисЬ ап ехігаогсііпагу сіаіт аз іЬе раіеоѵізіі 
ЬуроіЬезіз сіоез поі пеесі ап ехігаогсііпагу ргооі 
— іі пеесіз а ргооі ѵѵЬісЬ ѵѵоиісі Ье зегіоиз, 
зсіепЬііс, сіееріу погтаі. 

Аз а таііег оі іасі, іЬеге із по аііетаііѵе 
зсіепсе — Ьиі іЬеге ехізіз погтаі зсіепсе (1іѵіп§, 
ас1ѵапсіп§, Ьгоас1епіп§ ііз зеіз оі теіЬосіо1о§іса1, 
іЬеогеіісаІ апсі етрігісаі іооіз — апсі зигтоипі- 
іп§ іЬе паггоѵѵ-тіпсіесіпезз, поі іогеі§п іо іпсіі- 
ѵісіиаі зсіепіізіз апсі епііге зсіепііііс 
соттипіііез), апсі іЬеге аізо ехізіз аЪпогтаІ зсі¬ 
епсе оі тапу іурез — ігот зосіаііу-сіерепсіепі 
("Агуап", "Магхізі", еіс.) іо, іеі'з зау, "іоо тисЬ 
езіаЫізЬесІ". Асітіііесііу, геаі зсіепсе сотЬіпез 
аі еасЬ зіа§е оі ііз сіеѵеіортепі ЬоіЬ "погтаі" 
апсі "аЬпогтаІ" сотропепіз. ТЬе іогтег опез 
сопігіЬиіе іо іЬе асіѵапсетепі оі зсіепсе, іЬе 
іаііег геіагсі іі, Ьиі іі сіоез поі аіѵѵауз Ьарреп 
іЬаі іЬе іаііег сап Ье сіеагіу зерагаіесі ігот іЬе 
іогтег. То егг із Ьитап; зсіепііііс соттипіііез 
аге аізо Ьитап-Ьазесі зузіетз. 

ѴѴЬеп "Ьі§ зсіепсе" сіідгеззез іп ііз ргасіісе 
ігот ііз оѵѵп ісіеаі оі оЬ]есііѵе со§піііоп, іі Ье- 
сотез аЬпогтаІ апсі іозез ііз гі§Ы іо саіі іізеіі 
"зсіепсе"; ѵѵЬеп "аііетаііѵе соттипіііез", тоге 
ог іезз Іоозеіу соппесіесі ѵѵііЬ "Ьі§ зсіепсе", таіп- 
іаіп іп іЬеіг ѵѵогк іЬіз ісіеаі, іЬеу оЫаіп іЬе гі§Ы 
іо Ье саііесі "зсіепііііс", ѵѵііЬоиі зисЬ гезігісііп§ 
ерііЬеіз аз "аііетаііѵе". 

Ісіеаііу, зсіепсе апсі апотаіізіісз зЬоиИ сот- 
ргізе а зіп§1е со§піііѵе зузіет — опіу іЬеп 
апотаііез ѵѵоиісі Ье зіисііесі апсі пеііЬег і§погес1 
пог сіізсгесіііесі. Веіп§ зерагаіесі, іЬеу Іозе тоге 
іЬап Ьаіі оі іЬеіг роіепііаі 5ігеп§іЬ. Нореіиііу, 
іЬе рарегз риЫізЬесІ іп іЬіз КВ іззие ѵѵііі соп¬ 
ігіЬиіе іо зоте рго§гезз іп іЬіз сіігесііоп. 

№іез апсі геіегепсез 

1 5ее: Ыір:/ /ѵѵѵѵѵѵ.кпоѵѵ1ес!§е.со.ик/(топііегз/ 

2 5ее: ЮАР Виііеііп, 1994, Ѵоі. 1, N 0 . 3-4, 

р. 2. 

3 Реігоѵ С. I., Біиіоѵ V. Р. Моііоп оі 1аг§е 
Ьосііез іп ріапеіагу аітозрЬегез. — Козтіскезкіуе 
Іззіесіоѵапіуа, Мозсоѵѵ, 1975, Ѵоі. 13, N 0 . 4, 
рр. 587-594. 

4 ]аскзоп IV А. А., Куап М. Р. ѴѴаз іЬе Тип§из 
еѵепі сіие іо а Ыаск Ьоіе? — Nа^и^е, 1973, 
Ѵоі. 245, N 0 . 5420, рр. 88-89. 

5 5ее, іог ехатріе: Зіисііез о/ ІІіе РгоЫет о/ 
Апотаіоиз Ркепотепа іп іке Епѵігоптепі, КЬагкоѵ, 
1990, рр. 17, 24, 41. 

— Ѵіасіітіг V. КиЫзоѵ 
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ТНЕ I’ ІЮ ВЕЕМ ОЕ ЕХТКАТЕККЕ5ТК1АЕ АКТІЕАСТ5 


ТНЕ ѴА5НКА РШЭ: КЕБІІЬТЗ ОР АЫ ШѴЕ5ТІСАТІСШ 

V. N. Ротепко* 


1. ТЬе Іасіз о? ІЬе сазе 

ТЬІ5 Іга§тепІ оі а теіаіііс оЬ]есІ, эб Ьі§ аз а 
тап'з Іізі, ѵѵаз Іоипсі оп Мау 10, 1976, оп ІЬе 
Ьапк оі іЬе ѴазЬка гіѵег (а ІгіЬиІагу оі іЬе 
Мегеп гіѵег іЬа! Поѵѵз іпіо ІЬе ѴѴЬіІе 5еа), зоте 
10 кііотеіегз Ігот ІЬе зеіііетепі оі Егіот (Шог 
сіізігісі, іп іЬе іЬеп Коті Аиіопотоиз Зоѵіеі 
Босіаіізі КериЫіс). И ѵѵаз сіізсоѵегесі Ьу іЬгее 
ѵѵогкегз ѵѵЬо Ііѵесі аі ІЬе зеіііетепі апсі сате 
Іо ІЬе зііе Іо ІізЬ. ТЬе Іга§тепІ Іау оп а зЬіп- 
§1е-Ьапк пеаг ІЬе ѵѵаіег. И аіігасіесі ІЬе ѵѵогкегз' 
аііепііоп Ьу ііз ѵѵЬіІе §1і11ег. ѴѴЬеп сігорресі опіо 
зіопез, ІЬе оЬ]'ес! ргосіисесі а зЬоѵѵег оі зрагкз. 

Веіп§ тисЬ ітргеззесі Ьу іЬеіг сіізсоѵегу, ІЬе 
ѵѵогкегз Іоок ІЬе Ііпсі Іо Егіот апсі сиі іі іпіо 
ІЬгее ріесез ѵѵііЬ а Ьаск-заѵѵ, зо аз Іо зЬаге ІЬе 
Іга§тепІ Ьеіѵѵееп іЬетзеІѵез. Ригіп§ іЬіз ргос- 
езз, Ііге зригіесі Ігот ЬепеаіЬ ІЬе заѵѵ Ыасіе. 

Іп ІЬе ѵѵіпіег оі 1977, а Іеат оі §ео1о§ізІз 
сате Іо Егіот (тот Букіуѵкаг (ІЬе сарііаі оі 
ІЬе Коті А55К) апсі опе оі іЬезе ІЬгее ріесез 
ѵѵаз §іѵеп Іо а тетЬег оі ІЬіз Іеат, 
V. М. РоІегЬауеѵ. ТЬе Іа Пег азкесі Ргоіеззог 
N. Р. УизЬкоѵ (Іпзіііиіе оі Сео1о§у, ІЬе Коті 
ВгапсЬ оі ІЬе Ы55К Асасіету оі Бсіепсез) Іо 
апаіуге ІЬе ріесе. ТЬе гезиііз оЫаіпесі ргоѵесі 
Іо Ье з1гап§е іпсіеесі: а1іЬои§Ь Іазег циаіііаііѵе 
зресігаі апаіузіз іпсіісаіесі ііз зиЬзІапсе Іо Ье ап 
аііоу сопзізІіп§ оі та§пезіит, ігоп, тап§апезе 
апсі тоІуЬсІепит, ІЬіз аііоу, ассогсііп§ Іо ііз 
Х-гау Ьііігасііоп зресігит, Ьасі по сгузіаіііпе 
зігисіиге. Виі по ехіз1іп§ ІесЬпо1о§іса1 теіЬосІ 
сап ргосіисе атогрЬоиз теіаі Ііітз апу іЬіскег 
іЬап 1 тісготеіег (ІО 6 теіег)... 

ТЬгее уеагз Іаіег, гитогз аЬоиІ ІЬе ипизиаі 
Ііпсі геасЬесІ зоте Боѵіеі атаіеиг иІо1о§ізІз ѵѵЬо 
зиррозесі іі соиісі Ье а Іга§тепІ оі а ЕІЕО. 
С. V. Богокіп, 1іѵіп§ іп Реігогаѵосізк (Кагеііап 
А55К), оЫаіпесі Ігот N. Р. УизЬкоѵ а ріесе оі 
ІЬе Ііпсі іЬаІ ѵѵаз іп ііз Іит сиі ѵѵііЬ а сііатопсі 
сігсиіаг заѵѵ іпіо зіх ріесез аі а ІаЬогаІогу оі 
ІЬе Ьепіп§гасі Іпзіііиіе оі РЬузісаІ ТесЬпо1о§іез. 
Еіѵе оі ІЬезе ѵѵеге раззесі оп Іо ѵагіоиз Ьепіп§гасі 
зсіепііііс гезеагсЬ Ьосііез. Іп ОсІоЬег 1980 а зат- 
ріе зЬарес! тоге ог Іезз Ііке а рагаііеіеріресі, 
ѵѵещЬіп§ 16.05 §гатз, ѵѵііЬ а ѵоіите оі 2.69 
ст 5 апсі теазигесі зоте 2 ст х 1.5 ст х 0.9 
ст ѵѵаз §іѵеп Іо ІЬе ргезепі аиіЬог Іог іпѵезіі- 
§аІіоп. 

* Моіе Ьу !І>е Еііііог: ТЬе іпіегезіесі геасіег ѵѵіІІ 
Ьаѵе ап оррогіипііу Іо кпоѵѵ аЬоиІ іпіегезііп^ ісіеаз 
апЬ 1іпсііп§5 Ьу іЬе аиіЬог іп Ьіз Ьоок ТесЬпоІо§у 
о/ Міпісіез ІЬаІ із Іо Ье риЫізЬесі іЬіз уеаг іп Киззіа. 


ТаЫе 1. СЬетісаІ сотрозіііоп оі ІЬе затріе 


Меазиге- 

тепі 

Се 

Ьа 

N(1 

Ре 

м ё 

I 

74.71 

10.87 

6.95 

3.90 

2.27 

II 

75.25 

10.99 

6.83 

4.43 

2.04 

III 

75.58 

10.92 

6.85 

5.22 

2.05 

Аѵега§е 

75.18 

10.93 

6.88 

4.52 

2.12 

8ргеасІ іп 
ѵаіиез 

0.64% 

0.64% 

1.16% 

1.57% 

6.57% 


ТЬе затріе ѵѵаз зіисііесі аі ІЬе іпзіііиіе ѵѵЬеге 
I Ьаѵе Ьееп ѵѵогкіп§ (ІЬеп Зсіепііііс КезеагсЬ 
Іпзіііиіе N 0 . 125, поѵѵ ІЬе "Боуиг" Еесіегаі Сепіег 
оі Риаі-Ригрозе ТесЬпо1о§іез), аз ѵѵеіі аз аі зоте 
оіЬег Мозсоѵѵ гезеагсЬ іпзіііиііопз. Из сотрозі¬ 
ііоп, ргорегііез, апсі ІесЬпо1о§у оі тапи1ас1игіп§ 
ргоѵесі Іо Ье ипизиаі іпсіеесі. 

2. РезиКз оі ІЬе зіисііез 

2.1. СЬетісаІ сотрозіііоп оі ІЬе затріе 

Еігзі, ІЬе сотрозіііоп оі ІЬе затріе ѵѵаз сіеіег- 
тіпесі Ьу апаіузіз оі ІЬе Х-гау етіззіоп зресігит 
іпсіисесі іп ІЬе зиЬзІапсе Ьу а Ьеат оі еіесігопз 
изіп§ а зсаппіп§ еіесігоп тісгозсоре Місго^сап 9 
(тапиіасіигесі Ьу ІЬе ВгіІізЬ Іігт СшпЬгиІур Іп- 
зігитепіз). Из зигіасе Іогтесі ѵѵЬеп ІЬе іпіііаі 
Ііпсі Ьасі Ьееп сиі ѵѵаз роІізЬесі апсі ІЬеп ІЬе 
затріе ѵѵаз ріасесі апсі зіогесі іп кегозепе (зіпсе 
іп ІЬе аіг іі охісіігесі гаіЬег зѵѵііііу). ]изІ Ьеіоге 
р1асіп§ іі іпіо а ѵасиит сЬатЬег, ІЬе зигіасе 
ѵѵаз роІізЬесі ѵѵііЬ сііатопсі разіе. 

То зеіесі роіпіз ѵѵЬеге ІЬе сотрозіііоп оі ІЬе 
аііоу ѵѵаз Іо Ье сіеіегтіпесі, ІЬіз зигіасе ѵѵаз 
зсаппесі аі а 7000х та§піІісаІіоп, ѵѵЬіІе гесогсі- 
іп§ Х-гау рЬоІопз етіііесі ѵѵЬеп аіотз оі ІЬе 
зои§Ьі-Іог еіетепіз ѵѵеге ЬотЬагсіесі Ьу еіес¬ 
ігопз. ѴѴе Іоипсі ІЬаІ тоге ІЬап 90% оі ІЬе 
зигіасе ѵѵаз ипііогт іп сотрозіііоп, Ьаѵіп§ по 
Ьоипсіагіез Ьеіѵѵееп сгузіаіз, пеііЬег ѵоісіз пог 
ітригіііез, апсі Ьеіп§ іЬегеІоге зиіІаЫе Іог апаіу¬ 
зіз. 

ТЬе іпзігитепі ѵѵаз саІіЬгаІесі изіп§ зіапсіагсі 
Ьі§Ь-ригіІу (0.999 - 0.99999) теіаіз. Везісіез, ІЬе 
Ьиііі-іп сотриіег іпігосіисесі соггесііопз Іог ти- 
Іиаі зЬіе1сііп§, аЬзогрІіоп оі еіесігопз апсі Х-гауз 
Ьу ІЬе аііоу сотропепіз (изіп§ ІЬгее ііегаііопз), 
аз ѵѵеіі аз Іог Пиогезсепсе. ТЬе гезиііз оЫаіпесі 
аге зЬоѵѵп іп ТаЫе 1. ТЬе 1і§игез гергезепі ІЬе 
регсепІа§е оі еасЬ оі іЬе Ііѵе теіаіз ІЬаІ соп- 
зіііиіе Іо§еіЬег 99.61% оі ІЬе ѵѵЬоІе питЬег о/ 
аіотз іп ІЬе аііоу. 

Арагі Ігот ІЬе таіп сотропепіз, іЬеге ѵѵеге 
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іоипсі іп ІЬе Ьото§епеоиз рЬазе оі іЬе аііоу 
0.39% оі ітригіііез. Атоп§ іЬозе іЬе тозі по- 
ІісеаЫе ргоѵесі іо Ье игапіит апсі тоІѵЬсіепит 
(еасЬ оі іЬет ассоипііп§ Іог 0.04% оі іЬе зиЬ¬ 
зіапсе). 

А1іЬои§Ь іЬе агеаз ѵѵЬеге іЬе сотрозіііоп оі 
іЬе зиЬзіапсе ѵѵаз сіеіегтіпесі ѵѵеге ѵегу зтаіі 
(7x7 тісготеіегз еасЬ), опіу а 1і§Ьі зсаііег іп 
іЬе сіаіа ѵѵаз поіесі. ТЬіз гезиіі іезііііез іЬаі по 
сгузіаіз оі іЬе огсіег оі а іеѵѵ тісготеіегз іп 
зіге (ог Ъі§§ег) ехізі іп іЬезе агеаз. 

Іп оіЬег Боѵіеі зсіепііііс гезеагсЬ Ьосііез (Моз- 
соѵѵ РЬузісаІ Еп§іпеегіп§ Іпзіііиіе, АП-Ііпіоп Іп¬ 
зіііиіе оі Ыисіеаг Сео1о§у апсі СеорЬузісз, Боте 
гезеагсЬ іпяіііиіея іп І.епіп^гасі апсі Зукіуѵкаг) 
аііетріз ѵѵеге аізо тасіе іо сіеіегтіпе іЬе сот¬ 
розіііоп оі іЬе аііоу ѵѵііЬ зресігаі апсі тазз-зрес- 
ігаі теіЬосіз, іЬе Ііпсііп§5 оі іЬе іпѵезіі§аііопз 
Ъеіп§ зотеѵѵЬаі сііііегепі. Ноѵѵеѵег, іп іЬезе 
сазез іЬе іезі агеаз ѵѵеге зеіесіесі різі Ьу сЬапсе, 
Ъеіп§ аз а гиіе поі сіеапесі оі зигіасе сопіаті- 
паііоп, охИез, Ьусігісіез апсі оіЬег сотропепіз 
зѵѵііііу іогтесі ѵѵЬеп іЬе зигіасе оі іЬе затріе 
сате іп сопіасі ѵѵііЬ Ьохез, іаЫез, аітозрЬегіс 
аіг апсі Ьапсіз оі іЬе гезеагсЬегз. Везісіез, іЬе 
іезі агеаз, ігот ѵѵЬісЬ іЬе теіаі ѵѵаз еѵарогаіесі 
Ьу іЬе Іазег Ьеат, іп іЬезе ехрегітепіз ѵѵеге 
іоо 1аг§е: аЬоиі опе зциаге тіііітеіег еасЬ. Аз 
а сопзециепсе, іЬеге ѵѵаз еѵарогаіесі апсі апа- 
Іугесі а тіхіиге оі іЬе Ьото§епеоиз рЬазе апсі 
іпЬото§епеоиз опе ѵѵЬозе сотрозіііоп ііисіи- 
аіесі ипргесіісіаЫу. ѴѴЬеп іЬе Іазег Ьеат аііесіесі 
іЬе зате агеа гереаіесііу (іо сіеап іЬе зигіасе 
Ьитіп§ оиі іЬе ітригіііез), іЬе сіеапесі зигіасе 
ргоѵесі іо Ье епгісЬесі ѵѵііЬ геігасіогу апсі Ьагсі- 
іо-еѵарогаіе сотропепіз, ѵѵЬісЬ гезиііесі іп сіе- 
ѵіаііопз ігот іЬе ігие сотрозіііоп оі іЬе 
зиЬзіапсе, аз сотрагесі ѵѵііЬ іЬе теіЬосі изесі 
іп іЬе ргезепі ѵѵогк. 

А. I. Каисііп Ьаз аізо іпѵезіі§аіесі іЬе етіззіоп 
зресігит оі іЬе ріазта іогтесі ипсіег іЬе іпііи- 
епсе оі а Іазег риізе оі 800 ]ои1ез епег§у. ТЬіз 
ехрегітепі Ьаз сопіігтесі (іп а циаіііаііѵе зепзе) 
іЬаі іЬе затріе сопзізіз оі іЬе еіетепіз сіеіег¬ 
тіпесі іп оиг апаіузіз. Оі зресіаі іпіегезі із, 
Ьоѵѵеѵег, іЬе Іаск оі іЬе зресігаі Ііпез оі саісіит 
апсі зосііит. ЫзиаПу, ѵѵЬеп іЬе сопсепігаііоп оі 
іЬезе еіетепіз іп а зиЬзіапсе ехсеесіз 0.00001- 
0.0001 %, іЬезе Ііпез аге іЬе тозі сіізііпсі іп іЬе 
зресігит. То сЬеск іі іЬе ециіртепі ѵѵаз ѵѵогкіп§ 
ргорегіу, іЬе зресіга оі зіапсіагсі затріез оі 
сегіит, ІапіЬапит апсі пеосіутіит ѵѵеге оЬ- 
іаіпесі. Ригііу оі іЬезе затріез геасЬесі 0.999 апсі 
0.9999, Ьеіп§ §иагапіеесі Ьу зисЬ теіЬосіз оі 
зерагаііоп апсі ригііісаііоп аз ехігасііоп, іоп ех- 
сЬап§е, іосіісіе геііпіп§, еіесігоіузіз, гопе теШп§, 
ігасііопаі сгузіаііігаііоп, апсі ѵасиит сіізііііаііоп. 
ЫеѵегіЬеІезз, іЬе Ьгі§Ьі ііпез оі саісіит апсі 
зосііит іттесііаіеіу арреагесі іп іЬе зресіга. Іп 
іасі, іЬіз соиИ пеѵег Ьаѵе Ьееп аѵоісіесі, зіпсе 
іЬе сЬетісаІ іесЬпо1о§у оі іЬе гаге еагіЬз' рго- 


ТаЫе 2. ТЬе сопіепі оі ізоіорез оі 
тадпезіит іп ІЬе ѴазЬка Ііпсі (іп %). 
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сіисііоп із Ьазесі оп а зресіііс ргосезз: іігзі, іЬезе 
еіетепіз аге ехігасіесі ігот іЬе оге іп іЬе іогт 
оі охісіез, апсі іЬеп іЬеу аге сіеохісіігесі Ьу саі¬ 
сіит апсі зосііит. ТЬаі із ѵѵЬу ігасез оі іЬе Іаііег 
еіетепіз гетаіп еѵеп іп затріез оі іЬе Ьі§Ьезі 
ригііу роззіЫе. ТЬе Іаск оі зисЬ ігасез іп іЬе 
ѴазЬка ііпсі ргоѵесі іо Ье іЬе іігзі Ьапі еѵісіепсе 
оі ііз апотаіоиз сЬагасіег. ТЬіз аііоу Ьоез зеет 
іо Ьаѵе Ьееп тасіе ѵѵііЬ а іесЬпо1о§у іЬаі із 
іогеі§п іо оиг сіѵііігаііоп. 

Ноѵѵеѵег, іо Ье оп іЬе заіе зісіе, I сопзиііесі 
зресіаіізіз ѵѵогкіп§ аі іЬе Іпзіііиіе оі Маіегіаіз 
Бсіепсе, іп РоЫіркі (поѵѵ іЬе сііу оі Когоіуоѵ, 
Мозсоѵѵ Ке§іоп). ТЬеге I ѵѵаз іоИ іЬаі зисЬ ап 
аііоу ѵѵаз пеѵег изесі (пеііЬег соиИ Ьаѵе Ьееп 
изесі аі аіі) іо таке 1аг§е сотропепіз іп госкеігу 
апсі зрасе еп§іпеегіп§. ТЬе Іасі іЬаі іга]есіогіез 
оі іЬе саггіег госкеіз іігесі Ігот іЬе Ріезеізк 
1аипсЬіп§ зііе разз оѵег 150 кт іо іЬе погіЬ оі 
Егіот із іЬегеіоге а риге соіпсісіепсе. I Ьаѵе 
аізо сопіасіесі іЬе ЕаЬогаіогу оі Каге ЕагіЬз 
(Іпзіііиіе оі Каге Меіаіз, Мозсоѵѵ) — ѵѵііЬ іЬе 
зате гезиіі. АПоуз оі іЬе зате ог арргахітаіе 
сотрозіііоп оі іЬе ѴазЬка ііпсі ѵѵеге ипкпоѵѵп 
іо іЬет, апсі іЬеу сіісі поі кпоѵѵ Іог ѵѵЬаі ригрозез 
іЬіз аііоу соиИ зегѵе. ТЬе ѵѵЬоІе зеі оі риЫі- 
саііопз оп гаге еагіЬз соііесіесі іп іЬе Тепіп 
ЬіЬгагу (поѵѵ іЬе 5іаіе ЬіЬгагу оі Киззіап Ресі- 
егаііоп, Мозсоѵѵ) ѵѵаз попеіЬеІезз сагеіиііу зіисі- 
іесі — а§аіп іп ѵаіп. Егот ііте іо ііте I сіізсиззесі 
іЬіз циезііоп ѵѵііЬ зресіаіізіз оі ѵагіоиз гезеагсЬ 
іпзіііиіез ир іо 1991, гесеіѵіп§ іЬе зате апзѵѵег. 

2.2. ІБОіоріс сотрозіііоп оі ІЬе затріе 

М. М. Роіароѵ апсі V. Р. КозііисЬепко Ьаѵе сіе¬ 
іегтіпесі іЬе ізоіоріс гаііо іог та§пезіит соп- 
іаіпесі іп іЬе ѴазЬка оЬіесі. ТЬеу изесі а тазз 
зресіготеіег ЕМАІ, іп ѵѵЬісЬ аіотз еѵарогаіесі 
апсі іопігесі Ьу а Іазег ПазЬ ѵѵеге ассеіегаіесі Ьу 
ап еіесігозіаііс ііеИ апсі таззез оі іЬе іопз ѵѵеге 
]исі§есі Ьу іЬе сіигаііоп оі іЬеіг Пі§Ы іо іЬе 
апосіе. Ііпіогіипаіеіу, іЬе рагатеіегз оі ізоіорез 
оі ІапіЬапит, сегіит апсі пеосіутіит ѵѵеге зи- 
регітрозесі оп опе апоіЬег, такіп§ іі ітроззіЫе 
іо сотраге іЬеіг ізоіоріс гаііоз ѵѵііЬ іеггезігіаі 
опез. Виі аіі іЬгее оі іЬе ізоіорез оі та§пезіит 
( 24 М§, 2э М§, апсі 26 М§) ѵѵеге ехатіпесі апсі іЬе 
гезиііз аге ргезепіесі іп ТаЫе 2. 
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ТЬе Ьізсгерапсу ргоѵесі Іо Ье ѵѵііЬіп іЬе ех- 
регітепіаі еггог оі ІЬе сіеѵісе апсі теіЬосі изесі. 

Тѵѵо уеагз Іаіег, іЬе ізоіоріс гаііоз ѵѵеге сЬескес! 
ѵѵііЬ шисЬ Ьеііег ассигасу ѵѵііЬ зресіаі ециіртепі 
іЬаІ Ьасі Ьееп сіезіцпесі Іо апаіуге Іипаг зоіі. 
ТЬе ѵѵогк Ьаз Ьееп таЬе аі ІЬе V. I. Ѵетасізку 
Іпзіііиіе оі СеосЬетізІгу апсі Апаіуіісаі СЬет- 
ізігу оі іЬе ТІ55К АсаЬету оі Зсіепсез, ѵѵііЬ іЬе 
аісі оі ііз Оериіу Рігесіог У. А. ЬЬикаІіикоѵ. 
Аз Ьаз Ьееп ѵѵеіі езІаЫізЬесІ, ІЬе ізоіоріс гаііоз 
іог еѵегу опе оі іЬе Ьѵе таіп сотропепіз оі 1 
іЬе аііоу (Се, Ьа, Ысі, Ре, апсі М§) сіо поі сЫіег 
(гот іЬе Іеггезігіаі опез Ьу тоге іЬап 0.01%. Іп 
оіЬег ѵѵогсіз, ІЬе аііоу ѵѵаз тозі ргоЬаЫу рго- 
сіисесі ігот таіегіаіз оЬіаіпесі ѵѵііЬіп іЬе 5о1аг 
Зузіет. 

2.3. Зігисіиге оі ІЬе затріе 

Оепзііу оі іЬе затріе (сіеіегтіпесі ігот ііз ѵѵеі§Ьі 
апсі ѵоіите) ргоѵесі Іо Ье 5.974 §/ст 3 . ѴѴііЬ 
аііоѵѵапсе тасіе іог ііз сотрозіііоп апсі іЬе сіеп- 
зіііез оі ііз таіп сотропепіз (Се — 6.79 §/ст 3 ; 
Ьа — 6.18 §/ст 3 ; N(1 — 6.98 §/ст 3 ), ІЬе ге- 
зиШп§ оѵегаіі сіепзііу оі ІЬе затріе зЬоиІсі Ьаѵе 
Ьееп ециаі Іо 6.65 §/ст 3 , іЬаІ із 10.17% §геаІег. 
ТЬіз зи§§ез1з ІЬаІ ІЬе аііоу ѵѵаз поі ргосіисесі 
іп а те11іп§ ргосезз. ѴѴе аззитесі іі соиИ Ье а 
зогі оі сегтеі таіегіаі Ьаѵіп§ зтаіі рогез іпзісіе 
іі ѵѵііЬ ап оѵегаіі ѵоіите зоте 10% оі іЬе ѵѵЬоІе 
ѵоіите оі іЬе затріе. ТЬіз ЬуроіЬезіз Ьаз Ьееп 
соггоЬогаІес! тоге іЬап опсе іп іЬе соигзе оі 
іигіЬег іпѵезІі§аІіопз. 

ТЬе зігисіиге оі тісгозесііоп теІа11о§гарЬіс 
зресітепз оп іЬе зате зісіе оі іЬе затріе ІЬаІ 
Ьасі Ьееп ехатіпесі ѵѵііЬ іЬе Місгозсап-Э апсі оп 
апоіЬег опе, регрепсіісиіаг Іо ІЬе іогтег, ѵѵаз 
іпѵезІі§аІесі изіп§ а теІа11о§гарЬіс тісгозсоре 
Ьу С. А. Копзіапііпоѵа. Аі та§пііісаІіопз ігот 
ІООх іо 800х опе соиісі зее іЬаі зоте 10% оі 
іЬе затріе'з зигіасе (4% оі ііз ѵоіите) ѵѵаз 
оссиріеЬ Ьу суііпсігісаі ііЬгез (пеесИе сгузіаіз) 
ир Іо 12 х 1.2 тісготеіегз іп зіге. ѴѴЬеп іЬе 
теіаі ѵѵаз еІсЬеЬ іп зоіиііопз оі піігіс, ЬуЬго- 
сЫогіс, апсі рЬозрЬогіс асісіз іп ѵѵаіег ѵѵііЬ §1ус- 
егіпе, іЬе гезиіі ѵѵаз ІЬе зате. ТЬе ііЬгез ѵѵеге 
зІгаі§Ьі апсі 1і§Ьі-со1огес1. ТЬе оіЬег 96% оі іЬе 
затріе'з ѵоіите сопзізіз оі ап оріісаііу Ьото- 
§епеоиз (ир Іо 1200х та^ііііісаііоп) зиЬзІапсе. 
И ѵѵаз ітроззіЫе Іо зее апу сІізсетіЫе зігисіиге 
іп іЬе Іаііег еѵеп аі 7000х та§пііісаІіоп, ѵѵЬеп 
изіп§ ІЬе Мкгозспп-9, ѵѵЬісЬ іпсіісаіез іЬаі ІЬе 
зіге оі ІЬе рагіісіез апсі ѵоісіз Ьеіѵѵееп іЬет іп 
іЬіз сегтеі таіегіаі із Іезз ІЬап 0.02 тісготеіегз. 
ТЬе сЬетісаІ сотрозіііоп оі ІЬе затріе ргезепіесі 
іп ТаЫе 1 із гезігісіесі опіу Іо іЬіз таіп рЬазе 
оі ІЬе затріе'з ѵоіите. ТЬеге ѵѵаз іоипсі по 
ргеіегепііаі зраііаі огіепіаііоп оі іЬе ііЬгез іпзісіе 
ІЬе затріе. РгоЬаЫу іЬе оЬ)есІ Ьасі поі Ьееп 
ргосеззесі Ьу ІесЬпо1о§іса1 теіЬосІз ассотрапіесі 
Ьу ріазііс сіеіогтаііоп оі іЬе таіегіаі апсі іЬеге- 
іоге гезиШп§ іп огіепІіп§ іЬе сгузіаіз іп а рге- 


іеггесі сіігесііоп (зисЬ аз іЬе іог§іп§, з1атріп§, 
го11іп§, Ьгаѵѵіп§, ог ехрапЬіп§ изесі іп ЕагіЬ 
ІесЬпо1о§у). 

С. А. Копзіапііпоѵа Ьаз аізо сіеіегтіпесі ті- 
сгоЬагТпезз оі іЬе затріе изіп§ іЬе РМТ-3 теаз- 
игіп§ сіеѵісе. ТЬе Іезі Іоасіз оп а сііатопсі 
ругатісі ѵѵеге ециаі іо 20, 50, апсі 100 §гатз; 
іЬеу Іазіесі іог 20 зесопсіз. Ыпсіег іЬе 100 § Іоасі 
Ьіа§опаІ5 оі іЬе ітргіпіз теазигесі ігот 127 Іо 
145 тісготеіегз оп іЬе 1аг§ег зигіасе оі ІЬе 
затріе, апсі ігот 146 Іо 153 тісготеіегз оп ііз 
епсі іасе. ТЬіз тоге ІЬап §иагап1еес! іЬаі іЬе 
ітргіпіз ѵѵоиИ оѵегіар іЬе сіізіапсе Ьеіѵѵееп іЬе 
іпсіизіопз оі ІЬе ііЬгоиз рЬазе. ТЬеге ѵѵеге тасіе 
22 апсі 13 ітргіпіз гезресііѵеіу, Ііпеагіу аггап§есі 
аі іпіегѵаіз оі 0.15 тт. 

Оп ІЬе 1аг§ег зигіасе іЬе затріе'з тісгоЬагсІ- 
пезз із е^иа1 Іо 115.1 (+3/-9) к§/тт 2 , ѵѵЬегеаз 
оп іЬе зтаііег опе 86.0 (+3.6/-9) к§/тт 2 , ѵѵЬісЬ 
із сіозе Іо іЬе тісгоЬапІпезз оі ипаііоуесі сегіит 
(80 к§/тт 2 ). ТЬе Іоѵѵ (Іезз ІЬап 10%) сіізрегзіоп 
оі іЬе теазигесі ѵаіиез із Ігиіу гетагкаЫе. Ши- 
аііу, іп роіусгузіаіііпе аііоуз ІЬіз сіізрегзіоп 
геасЬез 50%, зіпсе іЬе сііатопсі ругатісі зігікез 
§гаіпз Ьаѵіп§ Ьіііегепі сотрозіііоп апсі/ог огі¬ 
епіаііоп апсі іЬегеіоге ге§із1егз Ьі§Ыу сііѵегзе 
тісгоЬагсІпеззез. ТЬе зате Ьаррепз ѵѵЬеп ІЬе 
ругатісі Ьііз а Ьоипсіагу Ьеіѵѵееп іЬе §гаіпз. 
Неге, ап ітргіпі оі ІЬе сііатопсі ругатісі соѵегесі 
ігот ііѵе Іо Іеп зесііопз оі ІЬе 1і§Ы-со1огесі 
ііЬгез оі агЬіІгагу огіепіаііоп. Іп зисЬ а сазе, іЬе 
Іоѵѵ сіізрегзіоп оі іЬе ѵаіиез тау Ье роззіЫе 
опіу іі тісгоЬагсІпезз апсі зІгеп§іЬ оі іЬе ііЬгоиз 
рЬазе аге сіозе Іо іЬозе оі іЬе Ьото§епеоиз 
опе. Іі іЬе ііЬгез Ьасі Ьееп іпсогрогаіесі Іо епЬапсе 
іЬе з1геп§1Ь оі іЬе таіегіаі, ІЬеу ѵѵоиИ Ьаѵе 
Ьасі §геа1ег зІгеп§іЬ апсі ЬагЬпезз, Ьеіп§, атоп§ 
оіЬег іЬіп§з, огіепіесі а1оп§ ІЬе ѵесіог оі ргіпсіраі 
зігеззез. 

Зіпсе іЬіз із поі іЬе сазе, ѵѵе сап зиррозе іЬаі 
іЬе ііЬгез (пеесііе сгузіаіз) Ьасі поі Ьееп асісіесі 
Іо ІЬе аііоу іог зІгеп§іЬепіп§ іі. ТЬе аіт ѵѵаз 
сііііегепі, зіііі ипкпоѵѵп Іо из. АІ ІЬе зате Ііте, 
ІЬе тісгоЬагсІпезз оі ІЬе аііоу із 1.5-2 Іітез 
§геаІег ІЬап ІЬаі оі ІЬе гаге еагіЬ аііоуз кпоѵѵп 
ігот ІЬе Іііегаіиге. Везісіез, іі ѵагіез Ьу а іасіог 
оі 1.34 Іітез, <1ерепсііп§ оп іЬе сіігесііоп. ТЬезе 
іасіз роіпі Іо зоте кіпсі оі огіепіаііоп оі ІЬе 
§гаіпз (сіезрііе іЬеіг ѵегу зтаіі зіге — оі ІЬе 
огсіег оі 0.01 тісготеіег), аз ѵѵеіі аз Іо апотаіоиз 
ргорегііез оі ІЬе иіігаііпе рагіісіез оі ІЬе затріе'з 
Ьото§епеоиз рЬазе. 

СгузІа11о§гарЬіс ехатіпаііоп оі іЬе затріе ѵѵаз 
регіогтесі Ьу гесогс!іп§ Х-гау зресіга оп а 
ОКОИ-2 ІаЬогаІогу-іпсІизІгіаІ іпзіаііаііоп. Аі ІЬе 
іігзі з1а§е оі іЬе іпѵезіі^аііоп іі ѵѵаз іоипсі оиі 
Ьоѵѵ ІЬе Зукіуѵкаг §ео1о§ізІз Ьасі оЫаіпес! ІЬеіг 
зІгап§е гезиіі — ІЬе зеетіп§1у атогрЬоиз зігис¬ 
іиге оі іЬе аііоу. ТЬе роіпі із ІЬаі изиаііу затріез 
іог ІЬе ОКОИ-2 аге тасіе іп ІЬе зЬаре оі а 
зіерресі сіізк зоте 50 тт іп Ьіатеіег ѵѵЬісЬ із 
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іпзегіесі іпіо а зіееі сігсиіаг ЬоИег. Біпсе іі ѵѵаз 
ітроззіЫе іо таке зисЬ а Ьі§ сіізк ігот іЬе 
зтаіі затріе іЬаі іЬе §ео1о§ізіз Ьасі §оі, а ріесе 
оі а Іеззег зіге ѵѵаз Ііхесі іп іЬе ЬоИег ѵѵііЬ іЬе 
Ьеір оі ріазіісіпе. Виі ѵѵЬеп атогрЬоиз ріазіісіпе 
із ЬотЬаИесі ѵѵііЬ зігоп§ Х-гауз, а Ыиггесі Х-гау 
раііет арреагз, оЬзсигіп§ іЬе сіііігасііоп раііетз 
оі іЬе сгузіаіііпе зігисіиге ипсіег іпѵезіі§аііоп. 
ТЬіз тізіаке ргоѵесі іо Ье оі тисЬ изе, іЬои§Ь, 
зіпсе ѵѵііЬоиі іі іЬе затріе ѵѵоиИ поі Ьаѵе 
аіігасіесі апу аііепііоп, гетаіпіп§ іп оЬзсигііу. 

ТЬеге ѵѵаз, Ьу іЬе ѵѵау, опе тоге іасіог 1еасііп§ 
іо тізіпіегргеіаііоп оі іЬіз Х-гау сіііігасііоп раі- 
іегп (геѵеаіесі Ьу Ь. А. Ьугіпа апсі 
А. Р. Ѵогопкоѵ). Зіпсе гаге еагіЬ аііоуз аге, аз 
а гиіе, зоіі апсі іои§Ь, ро1ізЬіп§ іЬе зигіасе оі 
а затріе сгеаіез а іЬіп атогрЬоиз Іауег ѵѵЬеге 
іЬе сгузіаіііпе зігисіиге із сгизЬесі. ТЬіз Іауег 
ргосіисез іЬе Х-гау раііет оі ап атогрЬоиз 
зиЬзіапсе. То аѵоИ іЬіз, гаге еагіЬ затріез тизі 
Ье еісЬесі Ьеіоге Х-гау зресіга аге іакеп. Зіпсе 
іЬе §ео1о§ізіз сіісі поі кпоѵѵ іЬаі іЬеу ѵѵеге сіеаі- 
іп§ ѵѵііЬ а гаге еагіЬ аііоу, іЬеу отіііесі іЬіз 
ітрогіапі зіа§е іп іЬеіг іпѵезіі§аііоп. 

Наѵіп§ еісЬесі а зигіасе оі іЬе затріе апсі 
ехатіпесі іі ѵѵііЬ іЬе ОКОМ-2 сіеѵісе, ѵѵе оЬіаіпесі 
26 ѵѵеІІПеііпесі зресігаі Ііпез (зее ТаЫе 3), іЬе 
іігзі ііѵе оі іЬет Ьеіп§ сіие іо іЬе зіееі ЬоИег 
(Ьесаизе оі іЬе зтаіі зіге оі іЬе затріе) апсі 
іЬегеіоге поі іпскНесі іп іЬе іаЫе. ТЬе зате 
гезиііз Ьаѵе Ьееп іпсіерепсіепііу оЬіаіпесі оп ап- 
оіЬег ОКО/Ѵ-2 іпзігитепі Ьу N. V. Есіпегаі, аі 
іЬе Оерагітепі оі Х-гау Оііігасііоп Апаіузіз, 
Мозсоѵѵ Іпзіііиіе оі Зіееі апсі АПоуз. 

Іпіегргеіаііоп оі іЬе Ііпез ргоѵесі іо Ье циііе 
а ргоЫет. Опіу іѵѵо Ііпез ігот іЬе 21 Ьаѵе Ьееп 
Иепііііесі ѵѵііЬ іЬе кпоѵѵп іпіегріапагу сіізіапсез 
іог гаге еагіЬз апсі іЬеіг сотроипсіз: 2.97 А — 
іЬіз із опе оі іЬе еіеѵеп Ііпез іурісаі іог а1рЬа-Се, 
апсі 3.18 А — опе оі іЬе 15 Ііпез оі Ьеіа-Ьа. 
ТЬе оіЬег 19 Ііпез теазигесі ѵѵііЬ ап ассигасу 
оі 0.01 А Ьаѵе поі соггезропсіесі іо апу Ііпе 
кпоѵѵп іо ехізі іог гаге еагіЬз, іЬеіг аііоуз апсі 
сотроипсіз, пог іог та§пезіит пог ігоп. ТЬе 
сіаіа оп іпіегріапагу сіізіапсез іп сгузіаіз оі 302 
сегіит сотроипсіз апсі 516 сотроипсіз апсі аі¬ 


іоуз оі ІапіЬапит ѵѵеге ехатіпесі, аз ѵѵеіі аз 
тоге іЬап іЬгее іЬоизапсі сотроипсіз апсі аііоуз 
оі пеосіутіит, ігоп, апсі та§пезіит, Ьаѵіп§ 
ігот 10 іо 36 зресігаі Ііпез. 

ВезИез, оп а /ЕМ 6А еіесігоп тісгозсоре 
(тапиіасіигесі іп /арап) 5. А. Ыз Ьаз сіеіегтіпесі 
іпіегріапагу сіізіапсез оі іЬе сгузіаіз іп іЬе 
ѴазЬка аііоу ігот іЬе еіесігоп сіііігасііоп раііетз 
оЬіаіпесі ѵѵЬеп еіесігопз Ьаѵіп§ а ѵѵаѵе1еп§іЬ оі 
аЬоиі 0.5 А ігаѵеіесі 1Ьгои§Ь іЬіп (оі іЬе огсіег 
оі 10 аіотіс Іауегз) рагіз оі іЬе сгузіаіз. ѴѴііЬ 
іЬіз аіт іп ѵіеѵѵ іі1іп§з ѵѵеге гетоѵесі ѵѵііЬ а 
пеесііе Ше ігот іЬе затріе ріасесі іпіо іоіиепе 
(а тесііит ѵѵЬісЬ із сЬетісаІІу пеиігаі іог гаге 
еагіЬз). Іттесііаіеіу аііег іЬаі іЬе іі1іп§з ѵѵеге 
ріасесі іпіо іЬе еіесігоп тісгозсоре'з ѵасиит 
сЬатЬег. Теп сіізііпсі сігсиіаг еіесігоп сіііігасііоп 
раііетз ѵѵеге оЬіаіпесі. АП оі іЬет Ьаѵе Ьасі 
іЬе зате питЬегз оі гіп§з, іЬе Іаііег Ьеіп§ ециаі 
іп сііатеіег. Опе рЬоіо§гарЬ еѵеп сіетопзігаіез 
роіпі геііесііопз іезіі(уіп§ іЬаі іЬе еіесігоп Ьеат 
ігаѵеіесі іЬгои§Ь ап ізоіаіесі тісгосгузіаі. ТЬезе 
сіаіа зи§§езі іЬаі аіі іЬе рагіісіез аге сгузіаі- 
1о§гарЬіса11у ісіепіісаі. 

Іпіегріапагу сіізіапсез сіеіегтіпесі ѵѵііЬ іЬе еіес¬ 
ігоп сіііігасіотеіег аге ргезепіесі іп ТаЫе 4. 

ТЬезе сіаіа аге ѵазііу сііііегепі ігот іЬозе оЬ¬ 
іаіпесі оп іЬе ОЕОМ-2 сіеѵісе ЬоіЬ іп іЬе питЬег 
оі Ііпез апсі іЬеіг іпіепзііу, аз ѵѵеіі аз іп іЬе 
ѵаіиез оі іпіегріапагу сіізіапсез. 

ѴѴЬеп ап еіесігоп тісгозсоре ѵѵогкз аз а сііі¬ 
ігасіотеіег, іЬе сіііігасііоп раііет агізез аз іЬе 
еіесігоп Ьеат (ігот 0.01 іо 0.1 тісготеіег іп 
сііатеіег) раззез іЬгои§Ь іЬіп есі§ез оі іЬе іі11іп§з 
гетоѵесі ігот іЬе затріе ѵѵііЬ а пеесПе іііе. ТЬе 
іЬіскпезз оі іЬезе есі§ез тизі поі ехсеесі а сіогеп 
аіотіс Іауегз. ѴѴЪеп іЬіскег, іЬе есі§е сіоез поі 
регтіі іЬе разза§е оі іЬе еіесігоп Ьеат; ѵѵЬеп 
іЬіппег, іЬе еіесігопз сіо поі іпіегіеге ѵѵііЬ іЬе 
аіотз оі іЬе сгузіаі Іаііісе. Оп іЬе оіЬег Ьапсі, 
ап Х-гау сіііігасііоп раііет тау Ье оЬіаіпесі 
опіу іі іЬе ѵѵаѵе1еп§іЬ оі іЬе Х-гауз із Іезз іЬап 
іЬе зіге оі іЬе сгузіаіііпе рагіісіез сотргізіп§ 
іЬе зиЬзіапсе. Зіпсе іЬе иіігасіізрегзесі рЬазе оі 
оиг затріе із иііегіу ііпе, іі іпіегасіесі опіу ѵѵііЬ 
іЬе еіесігоп Ьеат. ТаЫе 4 гергезепіз іЬе гезиііз 


ТаЫе 3. Резиііз оі (Ье Х-гау сіііігасііоп апаіузіз. 


Іпіегріапагу сіізіапсе <і, іп Ап§з1готз 

3.2474 

3.1797 

2.9767 

2.8889 

2.8063 

2.6046 

2.4752 

2.2768 

2.2181 

1.9852 

1.8463 

Іпіепзііу оі іЬе Ііпез (іп % ѵѵііЬ гезресі 

Іо іЬе тозі іпіепзе опе) 

100 

40 

10 

10 

80 

10 

10 

10 

40 

80 

40 

Іпіегріапагу сіізіапсе с/, іп Ап@з1готз 

1.7715 

1.6939 

1.6798 

1.6091 

1.5625 

1.5377 

1.4162 

1.3925 

1.2782 

1.2550 


Іпіепзііу оі іЬе Ііпез (іп % ѵѵііЬ гезресі 

Іо іЬе тозі іпіепзе опе) 

10 

10 

40 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 



ТаЫе 4. Резиііз оі (Ье еіесігоп сіііігасііоп апаіузіз. 


Іпіегріапагу сіізіапсе <1, іп Ап§з1готз 

4.38 

4.20 

3.78 

3.03 

2.52 

2.39 

2.26 

2.10 

1.89 

1.78 

1.64 

Іпіепзііу оі іЬе Ііпез (іп % ѵѵііЬ гезресі 

Іо іЬе тозі іпіепзе опе) 

20 

100 

80 

20 

50 

10 

40 

30 

10 

10 

10 
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оі ІЬіз іпіегасііоп. Оп іЬе сопігагу, ІЬе "ПЬгез" 
(пеесііе сгузіаіз) іпіегасіесі опіу ѵѵі!:Ь іЬе Х-гауз. 
ТЪе сіаіа ргезепіесі іп ТаЫе 3 аге сіие Іо ІЬе 
зігисіиге оі ІЬезе ЯЬгоиз сгузіаіз Ьаѵіп§ ІЬе зіге 
оі аЬоиІ опе тісготеіег. ТЬе ІаНег аге )изІ Іоо 
Ьі§ Іог еіесігоп сЫІгасІотеІгу — )изІ аз ІЬе 
сгузіаіііпе рагіісіез оі ІЬе таіп рЬазе оі ІЬе 
затріе аге іоо зтаіі Іог Х-гау сіііігасііоп апаіузіз. 

ТЬе Іасі ІЬаІ аіі іЬе еіесігоп сіііігасііоп раііетз 
зЬоѵѵ паггоѵѵ гіп§з оі ециаі сііашеіегз (іп опе 
сазе еѵеп сопзізііп§ оі роіпі геііесііопз) аізо 
зи§§езІз ІЬе сЬагасІегізІіс зіге оі ІЬе иіігаііпе 
рагіісіез Іо Ье іп ІЬе огсіег оі Іеп аіотіс Іауегз, 
іЬаІ із 10 Ап§зІготз. ЗисЬ а раііет тау Ьаѵе 
Ьееп оЫаіпес! опіу іі ІЬе тісгосгузіаіз ѵѵеге поі 
сіеіогтесі оп іЬе іЬіп ес1§ез оі ІЬе Н1іп§з. ТЬіз, 
іп Іигп, ѵѵаз роззіЫе опіу іі ІЬе тісгосгузіаіз 
ѵѵеге зерагаіесі Ігот еасЬ оіЬег сіие Іо Іеззег 
зІгеп§іЬ оі ІЬе шісгсгузіаіііпе Ьопсіз аз сотрагеН 
ѵѵііЬ іЫгасгузІаІІіпе опез. Еѵісіепііу ІЬе іЬіп еН§ез 
оі іЬе 1і11іп§5 сопзіііиіе а Іасе оі ісіепіісаі ті¬ 
сгосгузіаіз Ьаѵіп§ по ріазііс сіеіогтаііопз апсі 
кееріп§ іЬеіг ге§и1аг сгузіаіііпе зігисіиге. 

ТЬе іпіегріапагу сіізіапсез ргезепіесі іп ТаЫе 4 
ѵѵеге сотрагесі ѵѵііЬ 50,000 зеіз оі зисЬ сіізіапсез, 
сЬагасІегізІіс оі іЬе кпоѵѵп сотроипНз апсі аііоуз 
оі гаге еагіЬз, та§пезіит, апсі ігоп. N 0 согге- 
зропсіепсе Ьаз Ьееп Іоипсі. 

2.4. Мадпеііс ргорегііез оі ІЬе затріе 

Ке§агсііп§ та§пеІіс ргорегііез оі іЬе затріе, іі 
ргоѵесі Іо Ье рагата§пе1іс. ѴѴЬеп ріасесі іп ап 
ехіетаі та^пеііс ІіеИ, зисЬ зиЬзІапсез аге та§- 
пеіігесі іп ІЬе сіігесііоп оі ІЬе ехіетаі ІіеИ, Ъиі 
ѵѵЬеп іЬе ІаНег із гетоѵесі, іЬеу аге іттесііаіеіу 
с1ета§пеІігес1. ТЬе ехіетаі та§пеІіс ІіеИ §іѵез 
гізе Іо ргесеззіоп оі еіесігоп огЬіІз апсі ѵесіогз 
оі та§пе1іс тотепіз оі іЬе аіотз агоипсі іЬе 
ѵесіог оі ІЬе ехіетаі та§пеІіс ІіеИ, а1і§піп§ 
іЬе Іогтег ѵѵііЬ іЬе ІаНег. Іп іЬе аЬзепсе оі іЬе 
ехіетаі та^пеііс ІіеИ іЬе іЬегтаІ тоііоп оі 
іЬе аіотз апсі тоіесиіез циіскіу сіізгиріз іЬіз 
огіепіаііоп апсі іЬе іпіетаі та§пеІіс ІіеИ сііз- 
арреагз.ѴесІог В оі іЬе та^пеііс Них сіепзііу іп 
а рагата^пеііс зиЬзІапсе тау Ье Іоипсі Ігот: 

В = (1 + X т ) Вехі / 

ѵѵЬеге В ех с із іЬе та§пе1іс Них сіепзііу оі ІЬе 
ехіетаі ІіеИ, апсі х т із ІЬе зо-саііесі та§пе1іс 
(іп оиг сазе рагата§пе1іс) зизсерііЬіЫу оі ІЬе 
зиЬзІапсе. 

Рог риге сЬетісаІ еіетепіз % т гап§ез Ігот 
10 7 Іо 627-ІО’ 6 . Іп іпог§апіс сотроипсіз, ѵѵЬеге 
ѵаіепсе еіесігопз Ігаѵеі іп огЬіІз агоипсі §гоирз 
сопзізІіп§ оі зеѵегаі аіотз оі іЬе сгузіаіііпе 
Іаііісе, ІЬе 1оп§ег іЬезе огЬіІз, ІЬе §геа1ег іЬе 
рагата§пеііс зизсерііЬіЫу. Из тахітит ѵаіие 
геасЬез 9276010’ 6 (Іог Ьуйгаіесі сіузргозіит зиі- 
рЬаІе). Ма§пе1іс зизсерІіЬіІіІу оі іЬе та)огіІу оі 
риге теіаіз із Іоѵѵ (іп ІЬе огсіег оі ІО’ 6 - ІО’ 5 ); 


опіу ЬізтиіЬ, игапіит апсі ріиіопіит аге ех- 
серііопз Іо іЬіз гиіе: іЬеіг х т із е^иа1 Іо 284Т0’ 6 , 
41410’ 6 , апсі 62710’ 6 гезресііѵеіу. 

ТЬе ѴазЬка затріе ргоѵесі іо Ьаѵе ап ипизи- 
аііу §геаІ — апсі аЬпогтаІІу апізоігоріс — та§- 
пеііс зизсерііЬіЫу: 26420Т0’ 6 іп ІЬе сіігесііоп 
а1оп§ ІЬе §геа1ег ахіз оі іЬе рагаііеіеріресі, апсі 
176810’ 6 регрепсіісиіаг Іо іЬіз ахіз. 

ТЬе Ьі§Ь ѵаіие оі % іпсіісаіез ІЬаІ ІЬе таіп 
рЬазе оі іЬе зиЬзІапсе сопзізіз оі ѵегу Ппе раг¬ 
іісіез, іп ѵѵЬісЬ еіесігопз Ігаѵеі ѵѵііЬоиІ апу ге- 
зізіапсе оѵег ІЬеіг зигіасез аі іЬе гаНіиз оі аЬоиІ 
а Іеѵѵ сіогепз оі Ап§з1готз Ігот ІЬе сепіег оі 
а рагіісіе. (ТЬе зате еііесі Іакез ріасе іп аготаііс 
сотроипсіз ѵѵЬеге еіесігопз тоѵе агоипсі іЬе 
Ьепгепе гіп§, іЬегеЬу сопзісІегаЫу іпсгеазіп§ 
іЬеіг та§пе1іс зизсерііЬіЫу.) 

5іпсе ІЬе еіесігоп сіііігасііоп раііетз іп оиг 
сазе аге ѵегу сіізііпсі, іЬезе рагіісіез тизі Ьаѵе 
а зиііісіепі питЬег оі аіотз Іо Іогт а регіесі 
сгузіаіііпе Іаііісе поі сіізтріесі Ьу іЬе зигіасе 
Іепзіоп оп іЬе сгузіаіз ог Ьу сотрасІіп§ іЬе 
сегтеі таіегіаі, ог Ьу гетоѵіп§ ІЬе 1і11іп§з ѵѵііЬ 
а пеесііе іііе. ТЬіз тау Ьарреп іі ІЬе рагіісіез 
аге ісіепіісаі, сопіаіпіп§ поі тоге іЬап а Іеѵѵ 
іЬоизапс! аіотз (оіЬегѵѵізе ІЬе еіесігопз ѵѵоиИ 
поі Ьаѵе раззесі 1Ьгои§Ь іЬет). ЕасЬ рагіісіе 
ѵѵоиИ іЬеп сотргізе опіу а Іеѵѵ Ногепз оі аіотз 
оі та§пезіит апсі ігоп. Аіотіс гасііі оі сегіит, 
ІапіЬапит апсі пеосіутіит аге ѵегу сіозе (аЬоиІ 
1.8 А). ѴѴЬеп аііоуесі, ІЬеу Іогт, ассогс!іп§ Іо 
ІЬе Эатеп-Сиггу с!іа§гат, Ігие зоіиііопз оі та§- 
пезіит (ІЬіз еіетепі ѵѵііЬ аіотіс гасііиз 1.6 А 
із зоЫЫе іп сегіит ир Іо а сопсепігаііоп оі 
2.3%, ѵѵЬегеаз ііз сопсепігаііоп іп ІЬе ѴазЬка 
затріе із 2.13%). Аз Іог ігоп, іі саппоі Ье сііз- 
зоіѵесі іп гаге еагіЬз, Ьаѵіп§ ап аіотіс гасііиз 
оі 1.26 А апсі 1уіп§ іЬегеіоге оиІзИе ІЬе еііірзе 
оі зоЫЬіІіІу оі ІЬе с!іа§гат. 5о, ігоп ѵѵаз ргоЬаЫу 
аННес! Іо іЬе аііоу Іо §іѵе гізе Іо зігаіпз апН 
Іепзіопз іп ІЬе сиЬіс Іаііісе оі іЬе сіизіег (іЬе 
рагіісіе оі ІЬе иіігасіізрегзе рЬазе). ТЬе зтаіі 
зіге оі ІЬе сіизіегз ітрагіз Іо ІЬет ргорегііез 
оі зерагаіе тоіесиіез ѵѵЬеге зоте еіесігопз аге 
соііесііѵігесі апсі тоѵе агошИ іЬе рагіісіез тееі- 
іп§ по гезізіапсе. 

ТЬе Ьі§Ь апізоігору оі ІЬе затріе'з та§пе1іс 
зизсерііЬіЫу (26420 10’ 6 ѵегзиз 178610’ 6 ) іпсіі¬ 
саіез ІЬаІ ІЬе ахез оі огЬіІаІз оі ІЬе соііесііѵігесі 
еіесігопз іп іЬе сіизіегз роіпі іп іЬе зате сіігес¬ 
ііоп. ТЬезе ахез тизі Ьаѵе оЬіаіпесі ІЬеіг опе- 
зісіесі огіепіаііоп ѵѵЬеп ІЬе оЬ)есІ ѵѵаз Ьеіп§ 
тапиіасіигесі. ТЬіз ѵѵаз роззіЫе опіу іі іЬе сег¬ 
теі ѵѵаз сотрасіесі іп а ѵегу з1гоп§ та§пе1іс 
ІіеИ ІЬаІ Ьасі ІитеН іЬе сіизіегз іп опе Нігесііоп 
Ьеіоге ІЬе рагіісіез Ьасі а§§1отега1ес1 апсі кері 
іЬет Ігот 1итіп§ ѵѵЬПе ІЬе зиЬзІапсе ѵѵаз Ьеіп§ 
сотрасіесі апсі зіпіегесі. ТЬе Іаск оі апу ргеіеггесі 
огіепіаііоп іп ІЬе ПЬгоиз рЬазе оі іЬе таіегіаі 
Іезііііез ІЬаІ іЬе ргеіеггесі огіепіаііоп оі іЬе таіп 
рЬазе ѵѵаз поі асЬіеѵеН ѵіа ріазііс Яоѵѵ, ІЬаІ із 
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Ьу ііз Ьеіп§ 5иЬ]есіес1 Іо тесЬапісаІ Ьеіогтаііоп. 
ТЬезе "ІіЬгез" (пеесПе сгузіаіз) сіо поі рагіісіраіе 
іп Іогтіп§ ІЬе апізоігору, Ьаѵіп§ по аЬпогтаІ 
та§пеІіс зизсерІіЬіЫу. 

2.5. Кеіеѵапі ІесЬпоІодіез 

II ѵѵаз поі ипііі іЬе Іаіе 1980'з іЬаІ іЬе тапи- 
Іасіиге оі сегтеі агіііасіз (тот иіігасіізрегзесі 
роѵѵсіегз ѵѵаз іпѵепіесі, сіеѵеіоресі апсі іпігосіисесі 
іпіо ргасіісе. ОЬіесІз сотрасіесі Ігот §1оЬи1аг 
теіаіііс тісгорагіісіез сопзізІіп§ оі а Іеѵѵ Ьип- 
сігесіз оі аіотз опіу ргоѵесі Іо Ьаѵе ап іпсгеазе 
оі зеѵегаі Іітез іп з1геп§1Ь, Ьагсіпезз апсі ітрасі 
еіазіісііу. ТЬіз із сіие Іо ІЬе ѵегу §геаІ зигіасе 
епег§у (зигіасе Іепяіоп), аз ѵѵеіі аз Іо а ѵегу 
1аг§е оѵегаіі агеа оі ІЬезе рагіісіез. ЗисЬ рагіісіез 
аге сопсіепзесі Ігогп зерагаіе аіошз іп а ріазта 
]еІ ог §гоѵѵп іп сЬетісаІ зоіиііопз. Іп ІЬе аіг ап 
иіігасіізрегзесі роѵѵсіег із охНігесі ехріозіѵеіу. Іп 
1976, ѵѵЬеп іЬе ѴазЬка оЬ]есІ ѵѵаз сіізсоѵегесі 
(Ьаѵіп§ Ьеіп§ еѵісіепііу тапиіасіигесі еагііег), 
сіизіег ІесЬпо1о§іез ѵѵеге зіііі ипкпоѵѵп. 

2.6. ТЬе аде оі ІІіе ІіпсІ 

ТЬе а§е оі ІЬе ѴазЬка ІіпсІ ѵѵаз езіітаіесі аі 
ІаЬогаІогіез Ьеасіесі Ьу Ог. V. Міііег апсі 
Бг. О. СогЬаІіик, аі ІЬе АП-Ііпіоп Іпзіііиіе оі 
Ыисіеаг СеорЬузісз апсі СеосЬетізІгу (Мозсоѵѵ). 
ТЬеге ѵѵаз апаіугесі ІЬе епег§у оі аІрЬа-, Ьеіа, 
апсі §атта-гасІіаІіоп етіііесі Ьу ргосіисіз оі 
сіесау оі ІЬе игапіит апсі іЬогіит зегіез, аз ѵѵеіі 
аз іЬеіг ізоіорез. ТЬе ізоіоріс гаііо Ьеіѵѵееп 238 Ы 
апсі 235 11 ргоѵесі Іо Ье іЬе погтаі Іеггезігіаі опе, 
Ьиі ІЬе сіесау ргосіисіз оі іЬіз зегіез аге ргасіісаііу 
аЬзепІ — еѵеп 1Ьои§Ь ІЬе игапіит сопіепі іп 
ІЬе затріе із аз Ьі§Ь аз 0.04%. ТЬе аѵега§е 
игапіит сопіепі іп госкз із аЬоиІ 0.0003% опіу. 
Непсе, игапіит соиИ поі Ье ап оге ітригііу; 
іі ѵѵаз сІеІіЬегаІеІу асНесІ Іо ІЬе аііоу, ііз сіесау 
ргосіисіз Ьаѵіп§ Ьееп гетоѵесі. Іп апу еѵепі, 
іЬе іаск оі ІЬе сіесау ргосіисіз оі ІЬе игапіит 
зегіез теапз ІЬаІ ІЬе а§е оі ІЬе затріе із Іезз 
ІЬаІ 1000 уеагз. Апсі ІЬе Іаск оі сіесау ргосіисіз 
оі ІЬе ІЬогіит зегіез такез ІЬіз езіітаііоп тисЬ 
тоге ргесізе: 30 уеагз, ог Іезз. 

2.7. НуроІЬеІісаІ гесопзігисііоп оі ІЬе 
іпіііаі оЬ)есІ, ііз Іипсііоп, апсі ІЬе 

ІесЬпоІоду оі ІаЬгісаІіоп 

Ехатіпіп§ ѵѵііЬ ап іпсіизігіаі тісгозсоре ІЬе 
тасгозігисіигаі Ьпез оп а зісіе оі ІЬе затріе 
ІЬаІ ѵѵаз поі заѵѵесі (ІЬаІ із, іі ѵѵаз а Ігасіиге 
зигіасе оі ІЬе іпіііаі ѴазЬка ІіпсІ), іі ѵѵаз сііз¬ 
соѵегесі ІЬаІ ІЬе гасііиз оі сигѵаіиге оі ІЬезе 
Ііпез ѵѵаз ециаі Іо 60 ст. 5іпсе ІЬіз гасііиз ргоѵесі 
Іо Ье ІЬе зате Іог іЬгее рагаііеі тасгозігисіигаі 
Ігасіиге сгеазез, опе сап зиррозе ІЬаІ ІЬе ѵѵгіпкіез 
аге а рагі оі ІЬе тасгозігисіиге оі ІЬе іпіііаі 
оЬ]есІ, апсі сіісі поі агізе ѵѵЬеп ІЬе оЬ]есІ ехріосіесі 
ог зрііі. ТЬегеІоге, ІЬе іпіііаі оЬ]есІ, а Іга§тепІ 
оі ѵѵЬісЬ ѵѵаз Іоипсі аі ІЬе ѴазЬка гіѵег, Ьасі 
Ьееп зЬаресі Ііке а гіп§, суііпсіег, ог Ьаіі аЬоиІ 


120 ст іп сііатеіег, ѵѵііЬ а ѵѵаіі іЬіскпезз оі 
зоте 10 ст. 

Аі ІЬе АИ-Ыпіоп Іпзіііиіе оі ІМисІеаг СеорЬуз¬ 
ісз апсі СеосЬетізІгу іі ѵѵаз аізо езІаЫізЬесі іЬаі 
ІЬе ігоп ргезепі іп іЬе затріе Ьаз поі Іогтесі 
апу охісіез. Ргот ІЬіз Іасі іі Іоііоѵѵз ІЬаі ІЬе 
іпіііаі оЬ]'есІ Ьасі Ьееп тасіе Ігот оху§еп-1гее 
сотропепіз, Ьеіп§ тапиіасіигесі іп Ьі§Ь ѵасиит. 

Апа1угіп§ риЫісаІіопз оп кпоѵѵп ехіз1іп§ 
ЬеЫз оі арріісаііоп оі гаге еагіЬз, ѵѵе соиИ ІіпсІ 
ІЬе опіу роззіЫе изе Іог ІЬе сіеѵісе ѵѵЬозе 1га§- 
тепі Ьаз Ьееп зіиііесі. Из ипіцие апізоігоріс 
та§пеІіс зизсерІіЬіЫу, аз ѵѵеіі аз ііз гоипсі зЬаре 
апсі іЬіск ѵѵаііз ѵѵоиісі Ье песеззагу опіу іі іі 
ѵѵаз ІЬе зЬеІІ оі а сгуо§епіс соо1іп§ іпзіаііаііоп. 

Сгеаі та§пе1іс зизсерІіЬіЫу із изесі іп зисЬ 
іпзіаііаііопз Іог зо-саііесі "та§пе1іс соо1іп§" Іо 
ѵѵііЬіп опе іе§гее оі аЬзоІиІе гего. ТЬе зЬеІІ із 
Іігзі сооіесі Ьу Ііциісі Ьеііит апсі іЬеп іі із 
зиЬ]есІес1 Іо а з1гоп§ та§пе1іс Ііеіі. ТЬе Ііеіі 
огіепіз іЬе огЬіІаІз оі іЬе еіесігопз іп ІЬе зЬеІІ 
саизіп§ ііз Ьеа1іп§ (іп ассогі ѵѵііЬ іЬе Іаѵѵ оі 
сопзегѵаііоп оі епег§у) Ьу аЬоиІ опе іе§гее. 
ТЬіз Ьеаі із саггіеі аѵѵау еѵарогаІіп§ ІЬе Ііциісі 
Ьеііит, аііег ѵѵЬісЬ ІЬе та§пе1іс Ііеісі із зѵѵіІсЬесІ 
оН. ТЬегтаІ тоііоп геіигпз ІЬе огЬіІаІз Іо ІЬеіг 
сЬаоІіс зіаіе, ѵѵЬісЬ гезиііз (а§аіп іп ассогсі ѵѵііЬ 
ІЬе Іаѵѵ оі сопзегѵаііоп оі епег§у) іп а Іетрега- 
Іиге Іаіі. Іп ІЬіз ѵѵау а Ііпаі Іетрегаіиге оі зоте 
0.001-0.0001 К тау Ье асЬіеѵеі. ТЬе §геа1ег ІЬе 
та§пеІіс зизсерІіЬіІіІу оі ІЬе таіегіаі апсі ІЬе 
Них сіепзііу оі ІЬе та§пе1іс Ііеісі, ІЬе тоге 
еііісіепі із ІЬе ргосезз. ОІ соигзе, іі ѵѵоиісі Ье 
тисЬ тоге ргеІегаЫе Іо изе Іог зисЬ ап іпзіаі¬ 
іаііоп а теіаіііс зрЬеге, поі а зрЬеге тасіе оі 
сіузргозіит зиІрЬаІе (еѵеп 1Ьои§Ь ІЬе та§пе1іс 
зизсерІіЬіЫу оі іЬе Іаііег із іп 3.5 Іітез §геа1ег). 

Апотаіоиз ргорегііез оі ІЬе затріе зи§§ез1ес! 
ап ісіеа ІЬаі іі соиИ аізо роззезз ІЬе ргорегіу 
оі Ьі§Ь-ІетрегаІиге зирегсопсіисііѵііу. А1іЬои§Ь 
Ьеіоге 1986 іЬеге ѵѵаз по ехрегітепіаі ргооі оі 
зисЬ а рЬепотепоп, іЬеогеІісаІІу іі соиИ поі 
Ье гиіесі оиі. Бг. N. Е. Аіекзеуеѵзку, ІЬе Ьеасі 
оі ІЬе ЬаЬогаІогу оі Зирегсопсіисііѵііу (Іпзіііиіе 
Іог РЬузісаІ РгоЫетз оі ІЬе 1155К Асасіету оі 
Зсіепсез, Мозсоѵѵ) ѵѵЬот I сопіасіесі іп ІЬіз соп- 
песііоп ѵѵаз ѵегу зкеріісаі сопсетіп§ апу еііесіз 
оі зирегсопсіисііѵііу аі Іетрегаіигез аЬоѵе 32 К. 
Ноѵѵеѵег, Ье а§геес1 Іо регіогт а зітріе Іезі Іо 
ѵегііу ІЬіз ісіеа. И із кпоѵѵп ІЬаі а зирегсоп- 
Ьисіог із ризЬесІ оиі Ігот та§пе1іс ІіеИ. Виі 
ѵѵЬеп ІЬе затріе ѵѵаз Ьгои§Ьі пеаг а роѵѵегіиі 
еіесігота^пеі, іі ѵѵаз аіігасіесі Ьу ІЬе Іаііег. И 
ѵѵаз іЬегеІоге сопсіисіесі ІЬаі ІЬе ѴазЬка ІіпсІ 
Ьасі по зирегсопс1исІіп§ ргорегііез. Опіу а Іеѵѵ 
уеагз Іаіег іі Ьесате еѵИепІ ІЬаі Іог Ьі§Ь-Іет- 
регаіиге зирегсопсіисіогз ІЬіз Іезі Тоез поі 
ѵѵогк. 

ТЬе ІіпсІіп^з оі ІЬіз іпѵезІі§аІіоп аііоѵѵ ІЬе 
Іо11оѵѵіп§ гесопзігисііоп оі ІЬе ІесЬпо1о§у изесі 
Іо ІаЬгісаІе ІЬе сіеѵісе. ІЛігаІіпе рагіісіез оі ІЬе 
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сотрозіііоп ргезепіесі іп ТаЫе 1 ѵѵеге тасіе іп 
5іісЬ а ѵѵау ІЬаІ іЬеу іогтесі циазі-тоіесиіез іп 
ѵѵЬісЬ ѵаіепсе еіесігопз Ігаѵеі пеаг іЬеіг 5и г іа сея 
тееІіп§ по гезізіапсе (різі аз Ьаррепз іп іЬе 
Ьепгепе гіп§). То ІЬезе рагіісіез ѵѵеге асіѵіесі 
(ѵѵііЬ ап ипсіеаг Ьиі ргоЬаЫу іизііііесі аіт іп 
ѵіеѵѵ) пеесііе сгузіаіз ("ііЬгез") ѵѵЬозе 1еп§іЬ 
геасЬез Іеп тісготеіегз. ТЬеп ІЬе иіігаііпе раг¬ 
іісіез аіопе ѵѵеге огіепіесі іп а зІгоп§ ехіетаі 
та§пеІіс ііеісі, зЬаресі аз а іЬіск-ѵѵаІІесі ѵеззеі 
апсі сотрасіесі іп ІЬе ргезепсе оі ІЬе Ііеісі. 

3. Оп ІЬе огідіп оі ІИе ѴазЬка оЬ)есІ 

ѴѴЬеп сегтеі із сотрасіесі апсі зіпіегесі изіп§ 
ехізІіп§ сіизіег ІесЬпо1о§іез, ІЬе Ьеаі геіеазе із 
зо §геаІ ІЬаІ ІЬе Іетрегаіиге оі ІЬе сотрасіесі 
таіегіаі гізез Ьу 1000°. II іЬіз Ьасі Ьаррепесі Іо 
ІЬе роѵѵсіег Ігот ѵѵЬісЬ іЬе ѴазЬка ііпсі ѵѵаз 
сотрасіесі, іі ѵѵоиісі Ьаѵе Ьееп теііесі сіоѵѵп 
(ІЬе теШп§ роіпіз оі Се, Ьа, апсі ІМсі аге 795°С, 
920°С, апсі 1024°С гезресііѵеіу; іог ІЬе аііоу іі 
ѵѵоиісі Ьаѵе Ьееп еѵеп Іоѵѵег). Іп ІЬіз сазе, іЬеге 
ѵѵоиісі Ьаѵе огі§іпаІесі 1Ьгои§Ьои1 ІЬе ѵѵЬоІе 
ѵоіите оі ІЬе затріе Ьі§ сгузіаіз, ѵѵЬісЬ аге 
еѵісіепііу аЬзепІ. ТЬегеіоге, по Ьеа1іп§ ир Іо ІЬе 
теШп§ роіпі оссиггесі апсі ІЬе ргосезз оі сот- 
расііоп ѵѵаз ассотрапіесі Ьу ѵегу еііесііѵе Ьеаі 
гетоѵаі. Іп іасі, рагііаі гесгузіаііігаііоп оссигз 
еѵеп ѵѵЬеп погтаі сегтеіз аге зіпіегесі аі Іет- 


регаіигез зоте 100-150° іоѵѵег іЬап ІЬе теШп§ 
роіпі (Іо ассеіегаіе ІЬе ргосезз). То аѵоісі теШп§ 
апсі зиЬзециепІ Іозз оі ІЬе зігисіигаі апсі та§- 
пеііс ргорегііез оі ІЬе сіизіегз, ІЬе роѵѵсіег тизі 
Ьаѵе Ьееп сотрасіесі аі а ѵегу Іоѵѵ Іетрегаіиге 
ѵѵііЬ а ѵегу §гасіиа1 іпсгеазе оі ргеззиге. Асіиаііу, 
ІЬе Іетрегаіиге оі іЬе зиЬзІапсе тизі Ьаѵе поі 
ехсеесіесі ІЬе Сигіе роіпі, ІЬаІ із аЬоиІ Ьаіі аз 
Ьі§Ь аз ІЬе теШп§ роіпі — оіЬегѵѵізе ІЬе раг- 
Іісіез соиісі поі Ьаѵе Ьееп огіепіесі ѵѵііЬ ІЬе 
та§пеІіс ііеісі. 

Ноѵѵеѵег, соісі сотрасііоп оі роѵѵсіегз ир Іо 
ассерІаЫе сіепзіііез гециігез ргеззиге іп ІЬе огсіег 
оі 10-20 іЬоизапсі аІтозрЬегез. 11зт§ ехіз1іп§ 
сіизіег ІесЬпо1о§іез іі із ітроззіЫе Іо асЬіеѵе 
Іеѵеіз оі рогозііу Іезз ІЬап 17%, ѵѵЬіІе таіпІаіпіп§ 
аі ІЬе зате Ііте ІЬе песеззагу зІгеп§іЬ сЬагас- 
Іегізіісз. ІМеііЬег із §гасіиа1 сотрасііоп оі а зрЬеге 
роззіЫе, аз Ъі§ аз 1.2 теіегз асгозз ѵѵііЬ 10 ст 
ѵѵаіі іЬіскпезз, ѵѵЬіІе таіпІаіпіп§ а та§пеІіс ііеісі 
іпзісіе ІЬе зиЬзІапсе. 5исЬ а зрЬеге тизі Ьаѵе 
ѵѵеі§Ьесі 2.3 Іопз. То сгеаіе ІЬе гециігесі ргеззиге, 
ІЬеге ѵѵоиісі Ьаѵе Ьееп пеесіесі а сЬатЬег ѵѵііЬ 
ѵегу іЬіск зіееі ѵѵаііз ѵѵЬісЬ по та§пе1іс ііеісі 
соиісі репеігаіе. То риі іі Ьгіеііу, іі ѵѵоиісі Ье 
иііегіу ітроззіЫе Іо тапиіасЬіге ІЬіз сіеѵісе 
ѵѵііЬ ІЬе Ьеір оі ехіз1іп§ Іеггезігіаі ІесЬпо1о§іез. 
ТЬиз, іі ѵѵаз ргоЬаЫу тапиіасіигесі ѵѵііЬ ІЬе 
Ьеір оі ап аііеп ІесЬпо1о§у. 


ТНЕ Р КО ВЬЕМ ОР ТНЕ ТІ^СНЬКЛ МЕТЕОКІТЕ 

БОМЕ АЫОМАЫЕ5 ОР ТНЕ ОІ5ТКІВШТОЫ ОР КАКЕ ЕАКТН ЕЕЕМЕЫТ5 
АТ ТНЕ 1908 ТІЖСШКА ЕХРШ5ІОЫ 5ІТЕ 

5. V. Оохтогоѵ 


Кезиііз оі ехатіпаііоп оі затріез ігот ріі N 0 . 1, 
Іосаіесі 500 теіегз еазі оі іЬе Озігауа тоипіаіп, 
аге аз іоііоѵѵз: 

1. ]исі§іп§ ігот ІЬе еѵеп сіізІгіЬиІіоп оі Ьоі- 
тіит апсі егЬіит 1Ьгои§Ьои1 ІЬе Іауегз оі ІЬе 
ріі (ТаЫе 3, ра§е 12), аз ѵѵеіі аз ІЬеіг тисЬ 
Іоѵѵег сопіепі іп ІЬе затріез аз сотрагесі ѵѵііЬ 
ІЬеіг аѵега§е сопіепі іп ІЬе ЕагіЬ'з сгизі, іЬезе 
еіетепіз аі ІЬе зііе аге оі ригеіу Іеггезігіаі огі§іп 
— ІЬаІ із, ІЬе Тип§изка Брасе Восіу (Т5В) сіісі 
поі сопіаіп іЬет. 

2. Вазесі ироп ІЬе сопсепігаііопз оі Ьоітіит 
апсі егЬіит, опе сап ехігароіаіе ІЬе "Іеггезігіаі" 
сотропепі оі ІЬе сопсепігаііопз оі оіЬег ІапіЬа- 
пісіез іп ІЬіз агеа. (ТЬіз ехігароіаііоп із паіигаііу 
Іепіаііѵе; іі ѵѵоиісі Ьаѵе Ьееп Ьеііег Іо Іаке а 
затріе оі зоіі ігот ІЬе зате ге§іоп, Ьиі іигіЬег 
Іо ІЬе зоиіЬ а1оп§ ІЬе Т5В 1га]ес1огу, оиізісіе 
ІЬе іогезі 1еѵе1іп§ гопе.) 5іаг1іп§ ігот ІЬезе сіаіа 
аз ІЬе Ьазе, іі із роззіЫе Іо гои§Ыу езіітаіе 
ІЬе ехсезз оі ІЬе асіиаі аѵега§е сопсепігаііопз 
оі ІЬе ІапіЬапісіез іп ІЬе ріі оѵег ІЬе ехігароіаіесі 
ѵаіиез (зее ТаЫе 1, ра§е И). 


3. ТЬе пеагіу еѵеп сіізІгіЬиІіопз оі §асіо1іпіит 
апсі Іиіесіит (ТаЫе 3) іпсіісаіе ІЬаІ іЬезе еіетепіз 
аге тозі Іікеіу оі Іеггезігіаі огі§іп Іоо. А з1і§Ьі 
ехсезз оі ІЬе §асіо1іпіит сопсепігаііоп оѵег ІЬе 
ехігароіаіесі Іеѵеі (Ьу ііѵе Іітез) саппоі Ье ге- 
§агсіесі аз іиііу геІіаЫе. И тау ѵѵеіі Ье сіие Іо 
ехігароіаііоп еггог. 

4. Ьауег-Ьу-Іауег ѵагіаііопз іп ІЬе сопсепіга¬ 
ііопз оі ргазеосіутіит апсі пеосіутіит (зЬоѵѵп 
іп ТаЫе 4, ра§е 13) аге ѵегу сіізііпсі, соіпсісііп§ 
ѵѵііЬ ѵагіаііопз оі ІЬе оіЬег ІапіЬапісіез, патеіу 
ІапіЬапит, сегіит, уИегЬіит, сіузргозіит, 
іЬиІіит, затагіит, апсі еигоріит. ТЬіз зи§§ез1з 
ІЬаІ ргазеосіутіит апсі пеосіутіит тау Ьаѵе 
Ьееп сопіаіпесі іп ІЬе Т5В аз ітригіііез іп ііз 
зиЬзІапсе. 

5. ТЬеге аге зеѵегаі зеіз оі Іауегз (зЬоѵѵп іп 
ТаЫез 2-4) ѵѵЬеге іЬе сопіепі оі зоте сЬетісаІ 
еіетепіз, таіпіу гаге еагіЬз, із іп ехсезз оі ІЬе 
аѵега§е Іеѵеі. ТЬезе аге: 

Ьауегз 4-6: ІапіЬапит, сегіит, затагіит, 
еигоріит, ІегЬіит, сіузргозіит, ІЬиІіит, уііег- 
Ьіит, аз ѵѵеіі аз ігоп апсі гігсопіит ѵѵііЬ Ьаіпіит. 
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ТаЫе 1 


Еіетепі 

Ехігароіаіесі 
“іеггезігіаГ’ 
еотропепі оГ ІЬе 
сопсепігаііоп, % 

Е§ііта1ес1 

ехсе§5 

ЬапіЬапит (Ьа) 

0.2 10 3 

2 

Сегіит (Се) 

0.4-10' 3 

3 

Ьатагіит (8т) 

0.5 10 4 

15 

Еигоріит (Ей) 

0.Ы0 4 

150 

СаПоІіпіит (С<і) 

0.1 Ю' 3 

5 

ТегЬіит (ТЬ) 

0.1 10 4 

55 

Оѵзргозіит (Оу) 

0.410 4 

5 

ТЬиІіит (Ти) 

0.6-10 -5 

130 

ѴііегЬіит (ѴЬ) 

0.2 ІО' 4 

800 

ТНе асіиаі ргахеосіутіиш, псосіутіит, апсі Іиіесіит сопсепіга-! 
ііоп І5 10-100 (ітез 1о\ѵег ах сотрагсО ѵѵііЬ іЬеехІгароІаІесІ Іеѵеі.! 


Ьауегз 8-13: ІапіЬапит, сегіит, затагіит, іег¬ 
Ьіит, сіузргозіит, іЬиІіит, уііегЬіит, ігоп, гіг- 
сопіигп ѵѵііЬ Ьаіпіит, соррег (іЬе Іаііег Ьаѵіп§ 
а ѵегу Ьі§Ь ѵаіие іп Іауег N 0 . 13). 

Ьауегз 17-21: еигоріит, іегЬіит, сіузргозіит, 
іЬиІіит, уІІегЬіит, гігсопіит апсі Ьаіпіит. 

Ьауег 25: соррег, ігоп. 

Ьауегз 28-30: еигоріит, уІІегЬіит, ігоп, гіг¬ 
сопіит апсі Ьаіпіит. 

Ьауегз 31-32: іЬиІіит, ігоп, гігсопіит апсі 
Ьаіпіит. 

АП іЬе аЬоѵе-ІізІесі ІапіЬапісіез сап Ье §гоирес! 
Ьу іЬе сЬагасІег оі іЬеіг Іауег-Ьу-Іауег сіізігіЬиііоп 
35 іоПоѵѵз: 1) ІапіЬапит, сегіит, затагіит; 
2) еигоріит; 3) іегЬіит, сіузргозіит, іЬиІіит, 
уІІегЬіит. ]исі§іп§ ігот іЬе іоіаі сотЬіпаііоп 
оі ѵагіаііопз іп сопсепігаііопз оі іЬезе гаге еагіЬз 
іі І5 іЬе Іауегз 4-6 іЬаі тизі Ье аззі§песі іо іЬе 
регіосі оі іЬе Тип§изка саіазігорЬе. ТЬе ѵѵеіі- 
сіеііпесі тахіта оі іЬе сопсепігаііопз іп Іауегз 
8-13 тау Ье Ьие, оп іЬе опе Ьапсі, іо ігапзіег 
оі іЬе еіетепіз Ьу §гоипсі ѵѵаіег апсі оп іЬе 
оіЬег Ьапсі, іо іЬе "зЬооііп§" оі іЬе "саіазігорЬіс" 
Іауегз аі іЬе тотепі оі іЬе Т5В ехріозіоп. Мах- 
іта оЬзегѵесі іп Іоѵѵег зігаіа ѵѵеге тозі Іікеіу 
саизесі Ьу ігапзіег оі іопз оі іЬе еіетепіз Ьу 
§гоипсі ѵѵаіег. 

6. ТЬеге із оЬзегѵесі а сіізііпсі аЬпогтаІІу Ьі§Ь 
сопсепігаііоп оі зисЬ гаге еагіЬ еіетепіз аз за- 
тагіит, еигоріит, іЬиІіит, іегЬіит, апсі уІІег¬ 
Ьіит, ѵѵЬісЬ із поі іурісаі оі паіигаі оЬ]есіз, 
Ьеіп§ іЬозе оі іеггезігіаі ог созтіс огі§іп. 

7. То§еіЬег ѵѵііЬ іЬе кпоѵѵп сіаіа оп іЬе аЬоѵе- 
аѵега§е Ьагіит сопіепі іп іЬе агеа оі іЬе Тип- 
§изка ехріозіоп, іЬе гезиііз оЬіаіпесі тау іаѵог 
тозі ипизиаі сотрозіііоп іог іЬе Т5В, патеіу 
іЬе ргезепсе іп іЬе Т5В оі зоте зузіетз іЬаі 
сопіаіпесі а зирегсопсіисііп§ Ьі§Ь-іетрегаіиге се- 
гатіс тасіе оп іЬе Ьазіз оі іЬе іо11оѵѵіп§ сот- 


ТаЫе 2. Сопіепі оі ігоп, соррег апсі ІЬе вит 
оі гігсопіит \ѵіІЬ Ьаіпіит іп ріі N 0 .1. 


Ьауег 

Сопіепі, іп та$$ %. 

Ре, ІО' 2 

Си,10 5 

Хг+НГДО' 3 

1 

2.6 

2.8 

8.0 

2 

2.6 

2.0 

13.7 

3 

2.6 

2.9 

21.0 

4 

3.4 

3.5 

17.9 

5 

4.1 

4.4 

1.9 

6 

3.7 

4.8 

40.2 

7 

2.9 

6.0 

4.7 

8 

2.6 

5.0 

8.5 

9 

4.1 

7.2 

4.2 

10 

2.5 

3.2 

15.1 

11 

7.0 

7.2 

8.5 

12 

1.8 

4.4 

12.3 

13 

4.7 

117.0 

5.9 

14 

5.8 

5.0 

123 

15 

2.7 

4.4 

7.1 

16 

2.1 

5.8 

9.6 

17 

2.5 

7.3 

7.3 

18 

6.1 

7.3 

10.9 

19 

2.4 

5.7 

23.2 

20 

2.4 

6.3 

17.2 

21 

2.4 

7.1 

10.9 

22 

4.2 

6.5 

2.6 

23 

7.4 

9.6 

1.9 

24 

3.6 

4.1 

5.9 

25 

6.3 

16.0 

3.3 

26 

6.3 

1.2 

203 

27 

6.2 

2.0 

8.4 

28 

5.9 

3.2 

6.8 

29 

3.2 

3.4 

5.4 

30 

1.8 

3.6 

10.7 

31 

2.6 

3.4 

24.4 

32 

4.6 

3.4 

6.8 

33 

2.6 

2.2 

8.0 

Аѵега^е 

3 .9 10 2 

8.5-10' 5 

11.010' 3 

Сопіепі іп 
ІЬе ЕагіЬ’з 
сгизі, тазз % 

5.1 

1.0-10' 2 

20.310’ 3 


Ьіпаііоп оі еіетепіз: Ьагіит — а ІапіЬапісіе — 
соррег. 5исЬ сегатіс кеерз зирегсопсіисііѵііу иі 
іо іЬе іетрегаіиге оі Ііциісі пііго§еп (-196°С 
апсі сап Ье изесі іог сопзігисііпу ѵегу еііесііѵс 
епег§у апсі іпіогтаііоп зіога§е сіеѵісез. ОЬѵі- 
оизіу, зисЬ а зиЬзіапсе саппоі Ье паіигаі. 
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ТаЫе 3. Сопіепі оі ІЬе еіетепіз оі ІЬе уіігіит зиЬдгоир (дагіоііпіит, іегЬіит, сіузргозіит, Ьоітіит, 

егЬіит, ІЬиІіит, уІІегЬіит, Іиіесіит) іп ріі N 0 .1. 


Ьауег 

Сопіепі, іп та$$ %. 

Сй, 10 3 

ТЬ, 10 4 

Оу, Ю' 4 

Но, 10 5 

Ег, ІО' 4 

Ти, ІО' 4 

ѴЬ, ІО' 3 

Ьи, 10 6 

1 

0.6 

2.1 

0.9 

0.2 

0.2 

4.0 

6.3 

0.4 

2 

0.5 

0.6 

2.4 

0.1 

0.4 

5.6 

6.6 

0.4 

3 

0.5 

4.8 

1.9 

0.2 

0.4 

6.5 

14.0 

0.8 

4 

0.3 

8.7 

3.5 

0.2 

0.3 

13.8 

25.6 

0.6 

5 

0.3 

26.8 

10.4 

0.3 

0.4 

8.2 

72.6 

0.4 

6 

0.6 

2.0 

0.8 

0.2 

0.2 

10.3 

5.9 

0.4 

7 

0.6 

ОО 

О 

0.3 

0.1 

0.1 

10.1 

2.3 

0.4 

8 

0.3 

9.2 

3.7 

0.3 

0.3 

12.5 

26.8 

0.7 

9 

0.3 

8.5 

3.4 

0.2 

0.3 

13.6 

24.7 

0.7 

10 

0.2 

10.6 

4.3 

0.3 

0.3 

15.1 

31.1 

0.7 

11 

0.4 

6.9 

2.8 

0.2 

0.2 

6.1 

20.1 

0.7 

12 

0.6 

2.0 

0.8 

0.2 

0.2 

3.2 

5.9 

0.6 

13 

0.3 

8.1 

3.2 

0.1 

0.3 

7.8 

23.4 

0.4 

14 

0.4 

4.9 

2.0 

0.2 

0.2 

6.3 

14.3 

0.4 

15 

0.4 

6.0 

2.4 

0.2 

0.2 

9.1 

17.7 

0.4 

16 

0.5 

3.9 

1.6 

0.2 

0.2 

8.4 

11.4 

0.4 

17 

0.5 

5.0 

2.0 

0.2 

0.2 

10.1 

14.7 

0.4 

18 

0.6 

2.5 

1.0 

0.2 

0.2 

3.7 

7.0 

0.7 

19 

0.7 

1.6 

0.6 

0.1 

0.1 

2.8 

4.9 

0.7 

20 

0.7 

3.5 

1.4 

0.1 

0.1 

2.2 

4.3 

0.7 

21 

0.4 

7.6 

3.0 

0.2 

0.3 

8.4 

22.0 

0.4 

22 

0.3 

5.6 

3.0 

0.2 

0.2 

7.1 

16.1 

0.4 

23 

0.4 

7.6 

3.0 

0.2 

0.3 

10.1 

21.9 

0.4 

24 

0.5 

4.6 

1.8 

0.2 

0.2 

6.8 

13.5 

ОО 

О 

25 

0.5 

4.6 

1.8 

0.2 

0.2 

5.0 

13.5 

0.7 

26 

0.5 

4.7 

1.8 

0.2 

0.2 

5.7 

13.6 

ОО 

О 

27 

0.5 

7.0 

2.8 

0.2 

0.3 

7.5 

20.3 

0.4 

28 

0.6 

2.3 

0.9 

0.2 

0.2 

5.0 

6.9 

0.5 

29 

0.7 

0.6 

0.3 

0.1 

0.1 

4.5 

1.8 

0.6 

30 

0.6 

0.7 

0.3 

0.1 

0.1 

7.0 

25.4 

0.7 

31 

0.5 

5.2 

2.1 

0.2 

0.2 

12.5 

15.6 

ОО 

О 

32 

0.5 

5.0 

2.0 

0.2 

0.2 

9.5 

14.8 

0.7 

33 

0.5 

3.8 

1.5 

0.2 

0.2 

7.5 

11.3 

0.7 

Аѵега^е 

0.510 3 

5.4-10‘ 4 

2.2-ІО' 4 

0.2-10' 5 

0.2-ІО' 4 

7.8-ІО' 4 

16.3 10' 3 

0.6-ІО' 6 

Сопіепі іп 
Іііе ЕагіН’к 

1 .0 10 3 

1.5-ІО' 4 

4.5-ІО' 4 

1.3-ІО' 4 

4.010 4 

8.0-ІО' 5 

3.0 10 4 

1.0-ІО' 4 

сги.чі 










8. То ѵегііу іЬезе гезиііз, іі ѵѵоиИ Ье песеззагу: 
іігзі, іо апаіуге іЬе боіі ігот а ге§іоп оиізИе 
іЬе іогезі 1еѵе1іп§ агеа, ргеіегаЫу іигіЬег іо іЬе 
зоиіЬ ігот іі а1оп§ іЬе Т5В іга]есіогу; зесопЬ, 
іо апаіуге іЬе зоіі Іауегз ігот іЬе ріі N 0 . 2, 
ІосаіеЬ 500 теіегз ѵѵезі оі іЬе Озігауа тоипіаіп, 
Э5 ѵѵеіі аз ігот асИіііопаІ рііз іЬаі ѵѵоиИ Ье 
ЪогесІ іп 1-2 теіегз ігот іЬе рііз N 05 . 1 апЬ 2. 


Кеіегепсез 

1. Ркузісо-Скетіспі Ргорегііез о/ Еіетепіз. А 
НапсіЪоок. Кіеѵ: Ыаикоѵа Оитка, 1965, р. 10. 

2. КоЪіпзоп Р., Ні§§іп5 N. С., ]еппег С. А.. 

Оеіегтіпаііоп оі гаге-еагіЬ еіетепіз, уіігіит апсі 
зсапсііит іп госкз Ьу ап іоп ехсЬап§е - Х-гау 
ііиогезсепсе ІесЬпіцие. — Скет. Сеоі, 1986, 
Ѵоі. 55, N 0 . 1-2, рр. 121-137. _ 
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ТаЫе 4. Сопіепі о? Ніе еіетепіз о? ІИе сегіит зиЬдгоир (ІапІЬапит, сегіит, ргазеосіутіит, 
пеосіутіит, затагіит, еигоріит) іп ріі N 0 .1. 


Ьауег 

Сопіепі, іп піа$$ %. 

Ьа, ІО' 3 

Се, ІО' 3 

Рг, 10 6 

N0, ІО' 5 

$пі, ІО' 3 

Ей, ІО' 3 

1 

0.2 

0.6 

0.3 

0.2 

0.5 

1.7 

2 

0.1 

0.3 

0.1 

0.4 

0.5 

1.7 

3 

0.4 

1.1 

0.6 

3.4 

0.6 

1.5 

4 

0.7 

1.7 

1.1 

8.3 

0.8 

0.9 

5 

2.0 

4.8 

3.7 

4.0 

1.4 

1.0 

6 

0.3 

0.6 

0.3 

1.7 

1.6 

2.1 

7 

0.1 

0.3 

0.1 

6.3 

0.5 

2.0 

8 

0.7 

1.5 

1.2 

7.1 

0.5 

1.0 

9 

0.8 

1.7 

1.2 

6.8 

0.5 

1.4 

10 

0.8 

2.2 

1.2 

5.0 

0.8 

0.7 

11 

0.6 

1.4 

1.2 

4.8 

0.4 

1.3 

12 

0.2 

1.6 

1.3 

1.4 

0.3 

1.7 

13 

0.7 

1.6 

1.1 

3.4 

0.3 

1.3 

14 

0.4 

1.1 

0.6 

3.7 

0.4 

1.3 

15 

0.5 

1.3 

0.6 

6.0 

0.5 

1.3 

16 

0.5 

1.2 

0.5 

5.0 

6.8 

1.5 

17 

0.5 

1.1 

0.6 

4.6 

0.5 

1.8 

18 

0.2 

0.6 

0.4 

1.3 

0.5 

1.6 

19 

0.1 

0.5 

0.4 

1.2 

0.4 

1.9 

20 

0.1 

0.2 

0.4 

1.0 

0.3 

2.0 

21 

0.4 

1.0 

1.0 

5.4 

0.3 

1.6 

22 

0.4 

1.2 

0.7 

5.3 

0.4 

1.3 

23 

0.4 

1.5 

1.0 

6.0 

0.2 

1.3 

24 

0.4 

1.0 

0.6 

3.7 

0.2 

1.7 

25 

0.4 

1.0 

0.6 

3.7 

0.4 

1.5 

26 

0.4 

1.0 

0.6 

4.0 

0.6 

1.4 

27 

0.2 

1.1 

1.0 

5.1 

0.7 

1.0 ' 

28 

0.2 

0.6 

0.3 

2.6 

0.5 

1.7 

29 

0.3 

0.3 

0.7 

0.9 

0.2 

2.1 

30 

0.3 

0.3 

0.7 

4.9 

0.2 

2.0 

31 

0.4 

1.1 

0.7 

8.3 

0.6 

1.4 

32 

0.4 

1.0 

0.7 

6.8 

0.4 

1.4 

33 

0.3 

0.8 

0.5 

5.7 

0.4 

1.4 

Аѵега§е 

0.4 10" 3 

1.1 10 3 

0.8-10" 6 

4.2 10 5 

0.7-10" 3 

1.5-10" 3 

Сопіепі іп іЬе 







ЕагІІГк сгикі 

1.8-10 3 

4.5 -10 3 

7.0-10‘ 4 

2.5-10' 3 

7.0-10' 4 

1.2-10' 4 


ТЕЬЬ ѴОШ ГКІЕШ8 А^ СОЬЬЕАСІ^ АВОІГГ 

ШАР В ПЬЕТ ІА 

ТНЕ (ЖЬѴ 8ЕШСШ8 АЖЖАЫ8ТІС РЕКЮБЮАЬ 
РІІВЫ8НЕН Ш ТНЕ СОММШІТѴ ОГ IN^ЕРЕN^ЕNТ 8ТАТЕ8 

Ш ТНЕ Е^Ы8Н ЬАЖНІАСЕ 
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КЕѴІЕ\Ѵ ЗЕСТІОЕ! 


А 5СІЕЫТІНС ІОІЛШАЬ СЖ РАЕЕО-5ЕТІ* 
У. N. Могохоѵ 


Ехізіепсе оі а ргоіеззіопаі зсіепііііс ]оита1 І5 
ЬоіЬ а паіигаі сопсііііоп оі погтаі 1ипсІіопіп§ 
оі іЬе соггезропс1іп§ ІіеИ оі гезеагсЬ апсі а 
сопіігтаііоп оі Из зсіепііііс паіиге. II іб поі 
зигргізіп§ іЬеп, іЬа! Иуіп§ Іо Ьгіп§ ир зіисііез 
оі ІЬе раіеоѵізіі ргоЫет Іо а Іте зсіепііііс Іеѵеі, 
гезеагсЬегз сіо изиаііу зіагі Ьу риЫізЬіп§ а зре- 
сіаіігесі регіосіісаі. ТЬіз із поі ап еазу Іазк, 
1 Ьои§Ь. Рог ехатріе, ІЬе аііетрі Іо ІаипсЬ ІЬе 
Іпіегпаііопаі ]оигпаІ о/ Раіеоѵізііоіо^у ипсіегіакеп 
іп ІЬе Іаіе 80'з/еагіу 90'з Ьу а §гоир оі зсіепіізіз, 
зсЬоІагз апсі еп§іпеегз іпіегезіесі іп ІЬе ргоЫет 
Ьаз Іаііесі. ІМоѵѵ апоіЬег ехрегітепі оі іЬіз зогі 
із іп рго§гезз. 

ѴѴе теап ІЬе ритаі Зсіепііфс Апсіепі Зкіез 
(Ьегеаііег геіеггесі Іо аз 5А5) іЬаІ Ьаз Ьееп риЬ- 
ІізЬес! зІагІіп§ іп 1994. Из зиЫіІІе сіеііпез ІЬе 
регіосіісаі аз а "]оита1 оп Раіео/АгсЬео-ЗЕТІ". 
ТЬе пате оі ІЬе ритаі, гаіЬег ипизиаі Іог а 
зсіепііііс риЫісаІіоп, агозе Ігот ІЬе Іасі ІЬаІ іі 
із а "геіаііѵе" оі ІЬе Ьиііеііп Апсіепі Зкіез ІЬаІ 
Ьаз Ьееп риЫізЬес! с!игіп§ ІЬе Іазі 25 уеагз Ьу 
ІЬе Апсіепі Азігопаиі Зосіеіу. Іп ІЬаІ Ьиііеііп 
ІЬе ргоЫет оі раіеоѵізііз ѵѵаз сіізсиззесі оп а 
рориіаг ("рге-зсіепііііс") Іеѵеі. ТЬе Іегт "раіео- 
5ЕТІ" (соіпесі іп 1989 Ьу ІЬе Киззіап зсіепіізі 
Эг. Ѵіасіітіг Аѵіпзку) тау Ье ге§агс!ес1 аз зуп- 
опутоиз ѵѵііЬ ІЬе Іегт "ра1еоѵізіІо1о§у". Іпіго- 
с!исіп§ ІЬе асИіІіопаІ сопсері оі "агсЬео-5ЕТІ" 
тизі Ьаѵе Іесі Іо а тоге НеНпНе сііѵізіоп Ьеіѵѵееп 
Ьізіогісаі апсі ргеЬізІогісаІ еѵепіз. И із, Ьоѵѵеѵег, 
оі Іііііе ргасіісаі ѵѵогіЬ. Оізсиззіп§ роззіЫе ех- 
Ігаіеггезігіаі Ігасез іп туіЬо1о§іез оі ЫогіЬ 
Атегісап Іпсііапз, Ьізіогу оі 5итег, ог іп іЬе 
Мауап сиііиге, 5А5 аиіЬогз ргеіег Іо изе ІЬе 
Іегт "ра1ео-5ЕП" іп аіі сазез. II із еѵісіепі ІЬаІ 
ІЬіз ІіеИ оі іпѵезІі§аІіопз із поі зиііісіепііу сііі- 
Іегепііаіесі іп іізеіі апсі іЬегеІоге іі із ЬагсИу 
геазопаЫе Іо зерагаіе ііз "раіео-" азресіз Ігот 
Из "агсЬео-" опез. 

Іп ІЬе Есіііогіаі Іог ІЬе Іігзі іззие оі 5А5, Из 
СЬіеІ Есіііог, Эг. ІоЬаппез РіеЬа§, Ьаз Іогтиіаіесі 
ІЬе ѵѵогкіп§ ЬуроіЬезіз оі ра1ео-5ЕТІ аз Іоііоѵѵз: 
"Іп Ьізіогісаі, еагіу- апсі рге-ЬізІогісаІ, аз ѵѵеіі 
аз іп §ео1о§іса1 Іітез, ЬоіЬ ІЬе ЕагіЬ апсі оіЬег 
— 5ІІІ1 ипехріогесі — ге§іопз оі ІЬе Боіаг Зузіет 
ѵѵеге ѵізііесі апсі/ог сопіасіесі апсі/ог іпііиепсесі 
(Ьігесііу ог іпсіігесііу) Ьу Іп1е11і§еп1 ехігаіеггез- 
Ігіаі Ьеіп§з... ог Ьу іЬеіг "гергезепіаііѵез" (е.§. 
суЬетеІіс ргоЬез) сотіп§ Ьеге Ігот ЬеуопЬ ІЬе 
ЕагіЬ ог еѵеп Ігот ЬеуопЬ ІЬе Ьоипсіагіез оі 
ІЬе Зоіаг Бузіет" (р. 1). ТЬіз ЬуроіЬезіз зЬоиИ 

* Бсіепіфс Апсіепі 5кіе$, 1994, іззие 1; 1995, 
іззие 2. РиЫізЬесІ Ьу іЬе Апсіепі Азігопаиі Зосіеіу, 
СН-3803 ВеаІепЬег§, 8ѵѵіігегіапсі. 


Ье ргоѵесі ог геіесіесі. 5 сіепіі/іс Апсіепі 5 кіез оііегз 
ііз ра§ез Іог сіізсиззіп^ аіі ІЬе ргоз апсі сопз. 

ТЬе 5А5 Есіііог Ігот іЬе ѵегу Ье§іппіп§ 
ѵѵатесі Ьіз геасіегз ІЬаІ ІЬе ]оита1 тау Ье 
риЫізЬес! ѵѵііЬ сегіаіп ігге§и1агі1іез. Из Іігзі іззие 
арреагесі іп 1994, апсі ІЬе зесопсі а уеаг Іаіег. 
ТЬе іЬігс! іззие оі 5А5 іззие ѵѵаз зиррозесі Іо 
Ье ргіпіесі апсі сІізІгіЬиІесІ іп 1997, Ьиі аз іЬіз 
геѵіеѵѵ із Ьеіп§ ргерагесі іі Иісі поі арреаг аз 
уеі. II ІЬіз Иоез Ьарреп (ѵѵЬісЬ ѵѵе зіпсегеіу Поре 
Іог), Из Ііііе ѵѵііі ргоЬаЫу Ье сЬап§ес! — ]изІ 
Ьесаизе ІЬе Ьиііеііп Апсіепі 5 кіез Ьаз аігеасіу 
сеазесі риЫісаІіоп. ТЬиз, ІЬе Іѵѵо 5А5 іззиез 
риЫізЬес! Ьу ІЬіз Ііте тау Ье сопзісіегесі аз а 
сотріеіесі з1а§е оі ІЬе ]оитаГз Ые ѵѵогіЬу оі 
арргесіаііоп апсі геѵіеѵѵ. 

Іп §епега1, опе сап поіісе ІЬаІ ІЬе ѵѵогкз риЬ- 
ІізЬесІ іп 5А5 сіетопзігаіе сііііісиіііез апсі оЬзІа- 
сіез соп!гопІіп§ гезеагсЬегз іп ІЬіз ІіеИ гаіЬег 
іЬап ІЬеіг асЬіеѵетепІз. 

Аз поіесі ѵѵііЬ §оос! геазоп іп а рарег Ьу 
А. КапсНег (іззие 2), по зегіоиз гезеагсЬ ргосе- 
сіигез Ьаѵе еѵег Ьееп іЬеогеІісаІІу Иеѵеіоресі іп 
ра1ео-5ЕТІ. Ііпіогіипаіеіу, ІЬе ргорозаіз оі ІЬіз 
аиіЬог сап ЬагсИу сопІгіЬиІе Іо зі§пі!ісапІ рго- 
§гезз іп ІЬіз Иігесііоп. Аз а гиіе, Ье еііЬег гереаіз 
соттопіу кпоѵѵп зсіепііііс ргіпсіріез, ог геіегз 
Іо "іпіиіііѵе" сгііегіа ІЬаІ Ьаѵе Ьееп іп изе Іог 
а 1оп§ Ііте атоп§ зіисіепіз оі іЬе раіеоѵізіі 
ргоЫет — пеѵег 1еас1іп§ іЬет Іо апу "Ьагсі" 
гезиііз. Апсі Нуіп§ Іо зи§§езІ пеѵѵ ісіеаз оі ІЬіз 
кіпсі, А. КапсИег шпз ІЬе гізк оі сіізогіепііпд 
гезеагсЬегз еѵеп тоге... Рог іпзіапсе, Ье Ьеііеѵез 
ІЬаІ ІЬе "етрігісаі ѵѵогк" іп ра1ео-5ЕТІ тизі Ье 
Ьазесі оп "зсЬоІагІу теіЬосІз оі зосіо1о§у" — 
зисЬ аз "іпіегѵіеѵѵ", іпс1ис!іп§ "іпІегго§аІіоп ип- 
сіег Ьурпозіз", еіс. Іп1егез1іп§1у епои§Ь: іѵко тизі 
Ье "іпІегго§аІесі ипсіег Ьурпозіз" ѵѵЬеп агсЬае- 
о1о§іса1 топитепіз, госк раіп1іп§з, тесііеѵаі 
Ігезсоез, ог апсіепі тапизсгіріз аге зіисііесі? Ар- 
рагепііу, А. КапсИег зотеѵѵЬаІ ѵа§ие1у ипсіег- 
зіапсіз іЬе сііііегепсе Ьеіѵѵееп ра1ео-5ЕТІ апсі 
и!о1о§у, ѵѵЬеге Ьурпозіз із іп изе іпсіеесі іп ѵѵогк 
ѵѵііЬ 1ІРО ѵѵііпеззез апсі ѵісіітз оі "аЬИисЬопз". 

МисЬ тоге соггесі сотргеЬепзіоп оі зресіііс 
Іеаіигез оі ІЬе оЬ]есІ оі зіисіу Ьаз Ьееп зЬоѵѵп 
Ьу Р. РіеЬа§ іп Ьіз рарег "РоззіЬіІіІу Іо етріоу 
туіЬо1о§у апсі сиііигаі тетогу Іог ра1ео-5ЕТІ 
зіисііез..." (іззие 2). ТЬе аиіЬог апаіугез туіЬз 
оі ІЬе ІМогіЬ Атегісап Іпсііап ІгіЬе оі Норі аЬоиІ 
ІЬеіг Ьеаѵепіу ІеасЬегз, ІЬе "касЬіпаз". 11зіп§ 
питегоиз іЬеогеІісаІ ѵѵогкз, Р. РіеЬа§ Иетоп- 
зігаіез ІЬаІ ІЬе сопіепі оі ІЬе туіЬз із гереаіесііу 
сіиріісаІесі іп ѵагіоиз сиііигаі сосіез. Арагі Нот 
паггаііѵе Іехіз ІЬаІ аге Ігапзтіііесі Нот §епега- 
Ііоп Іо §епегаІіоп, И із Ііхесі іп ІЬе "тетогу оі 
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оЬіесІз" (госк раіпйп§з, сіоііз, тазкз, засгесі оЬ- 
Іесіз оп а Іеггаіп, еіс.), аз ѵѵеіі аз іп "тітеііс 
тетогу" (гііиаіз), еіс. Аз а гезиіі, іЬе іпіогта- 
Ііоп, зеі іп іЬе туікз, тау Ье кері іпіасі Іо г 
тапу сепіигіез. 

Ткіз зісіе оі туіЬо1о§у Ьаз Ьееп геѵеаіесі Ьу 
Р. РіеЬа§ ѵегу сопѵіпсіп§1у. Виі сап іЬе ргоЫет 
ітрііесі іп Іке Ііііе оі Ьіз рарег Ье сотріеіеіу 
гесіисесі Іо іі? Тке аиіког із Ьагсііу соггесі іп 
зІакп§ Ікаі "езІаЫізкесі зсіепсе регтапепііу ге- 
ргоаскез ра1ео-5ЕТІ ѵѵіік ііз ге§агсііп§ туікз аз 
кізіогісаі агскіѵез апсі Іог§еІІіп§ Ікаі Ікеіг соп- 
Іепіз ѵѵеге аіѵѵауз Ігапзтіііесі опіу Ьу огаі 1га- 
сііііоп'' (р. 8). ѴѴкаІ іп іасі такез Ьізіогіапз 
йоиЬі іі туікз сап Ье изесі аз зоигсез оі Ігизі- 
ѵѵогіку іпіогтаііоп оп іЬе разі, із Іке ѵегу 
зресікс скагасіег оі туІко1о§у аз а со^піііѵе 
зузіет, поі ]изІ Іке огаі Іогт оі 1гапзті11іп§ 
туікоіо^ісаі зіогіез 1кгои§к а§ез. То ѵѵкіск ех- 
Іепі туікоіо^ісаі тоіііз соиісі Ье іпіііаііу асіе- 
циаіе Іо Іке геаі еѵепіз — Ікіз із а циезііоп Іо 
ѵѵкіск ра1ео-8ЕТІ саппоі §іѵе а сіеііпііе апзѵѵег. 

Апоікег Аскіііез' кееі оі сопіетрогагу раіео- 
8 ЕТІ — а опе-зісіесі Іоок аі кізіогісаі зоигсез — 
каз зкоѵѵп іізеіі іп ап іпІегезІіп§ рарег Ьу 
Й. Сепіез (іззие 2). Ап апсіепі Іпсііап еріс соп- 
Іаіпз сіезсгірііопз оі ап аегіаі аііаск оп Іке сііу 
оі Оѵагака ( МаНаЪНагаіа , Ьоок 3; Вкауаѵаіа Ри- 
гапа, Ьоок 10). Тке аиіког сотрагез Ікезе ѵѵіік 
сіезсгірііопз оі аіг гаісіз Ьу ЬотЬег аігсгаіі оі 
Іосіау, Ье1іеѵіп§ Ікаі Ікеу гезетЫе еаск оікег 
сопзісіегаЫу. И ѵѵоиИ Ье, коѵѵеѵег, ѵегу еззепііаі 
Іо сотраге зітиііапеоизіу Ікезе еріс зсепез ѵѵіік 
Ікозе сопсеріз Ікаі сгеаіогз оі Іке МаНаЬИагаІа 
апсі Вка$аѵаіа Ригапа соиИ іпѵепі, каѵіп§ по 
кпоѵѵ1есі§е оі асіѵапсесі тііііагу таскіпегу — 
Іог іпзіапсе, Ьеіп§ ітргеззесі Ьу ІеггіЫе паіигаі 
сіізазіегз. Опіу сопзісіегіп§ Іке Іехі Ігот Ъоік 
ікезе зісіез ѵѵоиЫ таке іі роззіЫе Іо сіеіегтіпе 
ѵѵкіск оі Ікезе Іѵѵо іпіегргеіаііопз оі Іке апсіепі 
Іпсііап еріс — пеѵѵ ог Ігасііііопаі — із сіозег Іо 
Іке Ігиік. Тке аиіког, коѵѵеѵег, каз сопііпесі 
кітзеіі Іо 1оокіп§ аі Ікіз Іехі Ігот Іке ѵіеѵѵроіпі 
оі 20ік сепіигу Іескпо1о§іез, Ікиз зі^пііісапііу 
с!ергесіаІіп§ кіз сопсіизіопз. 

Йеі из сопзісіег Ікіз Ікезіз іп зоте сіеіаіі. Тке 
Вка$аѵаІа Ригапа іпіогтз из Ікаі ап аігзкір (ѵі- 
тапа) гаіпесі оп Іке сііу сіезігисііѵе ѵѵеаропз, 
патеіу епогтоиз зіопез, Ігеез, Ікипсіег аггоѵѵз, 
зпакез, апсі §гаѵе1. Й. Сепіез Ьеііеѵез Ікіз Іізі 
Іо Ье ]изі теіаркогіс "сіезі^паііопз оі зоте 
ЬотЬз Ікаі ехріосіесі ѵѵкеп геаскіп§ Ікеіг 1аг§е1з, 
саизіп§ йгез апсі киггісапез апсі гаізіп§ сіоисіз 
оі сіизі" (р. 34). ТеггіЫе ѵѵкігіѵѵіпсіз апсі сіизі 
ЫапкеІіп§ Іке зку аге іп Іасі тепкопесі іп Іке 
еріс. Виі Ікеге із по геіегепсе іо Ыазі еііесіз (а 
Назк ріиз а зоипсі), пеіікег — ѵѵкаІ геаііу таііегз 
— а ѵѵогсі аЬоиІ Іігез. Меапѵѵкііе, Іке Іезктопіез 
оі ѵѵііпеззез оі Іке ЬотЬіп§ оі НатЬиг§ аі Іке 
Ііте оі ѴѴогЫ ѴѴаг II изесі Ьу Й. Сепіез Іо 
сіетопзігаіе Іке сіозе гезетЫапсе Ьеіѵѵееп Іке 


еріс ѵѵеаропз апсі Іке 1і§к1іп§ ециіртепі оі 
Іосіау Іеіі оі §і§апІіс Іігез, Ііегу ѵѵкігіѵѵіпсіз, гаіпз 
оі зрагкз, апсі Ікоизапсіз оі реоріе ѵѵко Ьитесі 
аііѵе ог регізкесі Ігот Іке ІеггіЫе кеаі. Тке 
сгеаіогз оі Іке апсіепі Іпсііап еріс, такіп§ ир 
Ікеіг рісіигез оі Іке аегіаі ЬотЬіп§ оі Іке сііу, 
каѵе сотріеіеіу сіізрепзесі ѵѵіік Іке Ііегу сот- 
ропепі. ОЬѵіоизІу, Іке геаі Ьазіз Іог Ікеіг Іапіазіез 
ѵѵеге паіигаі ркепотепа — киггісапез апсі Іаііз 
оі зіопез — апсі поі опез оі Іескпісаі огі§іп. 

Ноѵѵ гізку із іі Іо сіерепсі іп ра1ео-8ЕТІ зіисііез 
ироп зирегіісіаі апа1о§іез ѵѵіік Іескпоіо^у оі 
Іосіау, каз Ьееп сопѵіпсіп§1у сіетопзігаіесі іп а 
рарег Ьу М. Наазе, ѵѵогіку Іо Ье сйзііп^иізкесі 
Ігот оікег таіегіаіз риЫізкесі іп Іке йгзі іззие 
оі 5А5. 8оте Ііте а§о оп Іке сеі1іп§ оі ап 
апсіепі Е§ур1іап Іетріе іп АЬусіоз ѵѵеге сіізсоѵ- 
егесі рісіигез гезетЫіп§ оиіііпез оі а "кеіісор- 
Іег", "Іапк", апсі "зиктагіпе" оі Іаігіу тосіет 
сіезі§п. М. Наазе геѵеаіз Ікеіг геаі огі§іп. Тке 
Ііііе оі Ркагаок Катзез II ѵѵаз ѵѵгіііеп сіоѵѵп 
оѵег а рагііу раіпіесі кіего§1уркіс іпзсгірйоп 
ѵѵіік Іке Ііііе оі кіз Іаікег, Ркагаок Зеіі I. Іп 
Ііте, Іке іпійаі Іехі зкоѵѵесі 1кгои§к Іке зиЬ- 
зециепі опе. Тке зирегрозіііоп оі Іке кіего§1уркз 
каз сгеаіесі циеег 1і§игез, зоте оі Ікет каѵіп§ 
а Іаізе гезетЫапсе Іо оиіііпез оі тосіет Іеск¬ 
пісаі оЬ)есІз. 

Сепегаііу зреакіп§, апу іпіегргеіаііопз оі ап¬ 
сіепі Іехіз апй рісіигез аге гаікег зик]'ес1іѵе, Ікаі 
із ѵѵку оі зресіаі зі^пііісапсе іог раІео-ЗЕТІ аге 
сазез ѵѵкеге Іке роззіЫе аззосіаііоп оі ап апсіепі 
оЬ]'есІ ѵѵіік куроікеіісаі раіеоѵізііз сап Ье ѵегіііесі 

— еѵеп іі іп рагі — Ьу ехасі теікосіз оі паіигаі 
зсіепсез. Ап ехресііііоп оі Іке Апсіепі Азігопаиі 
Зосіеіу Ьгои§кІ кот Реги Іѵѵо затріез іпіепсіесі 
іог тіпега1о§іса1 апаіузіз. Опе оі Ікет із а ріесе 
оі госк огі§іпаІіп§ ігот Іке тоипіаіпз аЬоѵе 
Іке апсіепі сііу оі Засзаукиатап. (И ѵѵаз зир- 
розесі Ікаі Іке зигіасе оі ікезе госкз каз Ьееп 
ѵікіііесі ипсіег Іке іпйиепсе оі кі§к Іетрегаіигез 

— роззіЫу гези1ііп§ ігот а Іескпо§епіс саіаз- 
Ігорке.) А зесопсі затріе із а Іга§тепІ оі а сіау 
Іі§игіпе кот Іке зо-саііесі "зесопсі соііесііоп" оі 
Ог. }. СаЬгега Ікаі сопіаіпз зсиіріигез гезет- 
Ыіп§ рісіигез оп Іке сопкоѵегзіаі "Іса зіопез" 
(Іке "іігзі соііесйоп" оі Ог. СаЬгега). Ткозе ѵѵеіі- 
кпоѵѵп рісіигез, зиррозесИу оі апсіепі огі§іп, 
сіізріау зсепез ігот Іке Іііе оі а кі§Ыу асіѵапсесі 
сіѵііігаііоп: кеагі орегаііопз, зку оЬзегѵайопз 
Ікгои§к іеіезсорез, еіс. Воік Ікезе затріез каѵе 
Ьееп зкдсііесі Ьу Ог. Е. ЕгеуЬиг§, а §ео1о§ізІ. Ніз 
герогі каз Ьееп риЫізкесі іп Іке зесопсі іззие 
оі 5А5. Тке ехрегі сопсіисіез Ікаі: 1) Ікеге аге 
по касез оі ѵікііісаііоп оп Іке госк; 2) Іке а§е 
оі Іке сіау іі§игіпе саппоі Ье ассигаіеіу сіеіег- 
тіпесі, Ьиі іі із поі ѵегу оИ. Ткиз, Іке гезиііз 
оі Ікіз апаіузіз сіо поі Іаѵог Іке "зепзаііопаі" 
іпіегргеіаііопз оі Ікезе оЬ)есІз. Ыеѵегікеіезз ікеу 
аге кеіріиі, іпсгеазіп§ оиг кпоѵѵ1есі§е аЬоиІ оЬ- 
Іесіз Ікаі аге оі іпіегезі Іог раіеоѵізііоіо^у. 
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0( соигзе, еѵеп пе§а(іѵе гезиі(з оЬіаіпей іп 
(Ее соигзе о( ра1еоѵізі(оіо§іса1 іпѵезО^айопз, а( 
(Ье сиггепі з(а(е о( ра1ео-8ЕТІ тиз( таке из 
ге]оісе гаОлег (Еап йізарроіпі. Апу ипЬіазесі оЬ- 
зегѵег ѵѵоиій а§гее (Еаі (Ье питЬег о( (Ее "зир- 
розесі ех(га(еггез(гіаі (гасез" йізсиззей іп 
раіеоѵізі(о1о§ісаі 1і(егаіиге із (оо 1аг§е (ог аіі о? 
(Ьет іо Ьаѵе а Ьеагіп§ оп геаі ЕТ ѵізііз Іо (Ее 
ЕагіЬ. ТЬе пе§аііѵе аКііийе о( езіаЫізЬей зсіепсе 
Іо (Ее Апсіепі Азігопаиі (Ееогу із аззосіаіесі поі 
опіу ѵѵііЕ (Ее еѵійепі сопІгасіісЕопз Ьеіѵѵееп (Ее 
1а((ег апй (Ее сіошіпап( рагайі§тз о( зсіепсе; 
тисЕ із сіие (о (Ее аЬипйапсе о( зреси1а(іѵе 
іп(егрге(а(іопз о( (асіз, зо (урісаі о( айЕегеп(з 
о( (Еіз (Ееогу. Ноѵѵеѵег, ѵѵЕеп зисЕ іп(егрге(а- 
(іопз аге сгііісігей Ьу зсіеп(із(з по( іпіегез(ей іп 
1оокіп§ (ог ЕТ Еасез, пог іп йеѵеіоріп§ раіео- 
5ЕТІ, (Ее гезикз аге (аг (гот ргойисйѵе: (Ее 
ра1еоѵізі( ргоЫет із изиаііу ге]ес(ей аз а ѵѵЬоіе, 
Ьеіп§ сопзісіегесі аз аЬзигй апсі ипзсіепііііс. 
ТЬегеіоге, геѵеа1іп§ (аізе "раіеоѵізіі (гасез" тизі 
Ьесоте опе о( (Ее тоз( ітрог(ап( іазкз о( ра- 
1ео-5ЕТІ. Іп (асі, (о оЬ(аіп (Ее зіаіиз о( а зсіепіі/іс 
(іеИ о( іпѵез(і§а(іопз, ра1ео-5ЕТІ Ьасііу пеейз іо 
сіеѵеіор ап аЬіІііу (о Іоок сгійсаііу а( ііз оѵѵп 
сопсерііопз. Опіу (Ееп ті§Еі "Ьі§ зсіепсе" еѵеп- 
(иаііу гесо§піге (Еіз (іеій о( гезеагсЕ. 

К зЬоиІй Ее поіесі (Еа( (Ее "Іеѵеі о( сгіЬсізт" 
о( (Еезе 5Л5 іззиез із (аігіу Ьі§Ь. Араг( (гот 
(Ее аЬоѵе-теп(іопес! рарегз Ьу М. Наазе апсі 
Е. ЕгеуЬиг§, (Ее геасіег'з аі(еп(іоп ѵѵііі сегіаіпіу 
Ье а((гас(ей Ьу а рарег Ьу ѴѴ. ЗіеЬепЬааг (іззие 2) 
ѵѵЕісЬ зЬагрІу Ьи( ]из(1у сгііісігез (Ее сопсеріз 
о( 2. ЗіісЕіп, (Ее ѵѵеіІ-кпоѵѵп аиіЕог о( ТЬе 
ТіѵеІ/іН Ріапеі апсі о(Еег Ьоокз о( ТИе ЕагіЬ СНгоп- 
ісіез зегіез. Тѵѵо тоге ісіеаз (Еа( Еаѵе Ьееп рори- 
Іаг (ог а 1оп§ (іте аге іпѵа1ісіа(есі іп оОлег 
та(егіаіз риЫізЬей іп 5Д5: (Ее оріпіоп, ассогйіп§ 
(о ѵѵЕісЬ (Ее Е§ур(іап ругатісіз соиісі Еаѵе Ьееп 
Ьиіі( опіу ѵѵііЕ (Ее Ееір о( ех(га(еггезігіаі (есЕ- 
поіо§іез (іззие 2, рр. 46-57, 66) апсі (Ее аззитр- 
(іоп (Еа( (Ее писіеаг ѵѵеароп ѵѵаз іп изе іп 
Апсіеп( Іпсііа (іззие 2, рр. 31, 36). И і( із ге- 
тетЬегесі (Еа( (Ее аиіЕог о( а рарег риЫізЕес! 
іп 5Л5 аг§иез ѵѵі(Ь ііз СЕіеІ Есіііог (іззие 2, 
р. 22), і( Ьесотез еѵісіеп( (Еаі (Ее зрігіі о( (гее 
сіізсиззіоп 1аскіп§ іп зоте гезрес(аЫе зсіепЕ(іс 
регіосіісаіз із зЫІ аііѵе оп (Ее ра§ез о( 5Л5. 

ѴѴііі (Ее ]‘оитаі Ьесоте а соппес(іп§ Ііпк Ье¬ 
іѵѵееп раіео-5ЕТІ апсі "Ьі§ зсіепсе"? ТЬіз зеетз 
(о сіерепсі оп тапу а (асіог, зоте о( (Еет Ьеіп§ 
ои( о( соп(гоі о( (Ее 5Л5 есіі(огіа1 Ьоагсі. Ноѵѵ- 
еѵег, сегіаіп зиссеззез тау Ье асЬіеѵесі сіие (о 
а сопзісіегесі ес!і(огіа1 роіісу. Еіпйег ргеѵаіііп§ 
сопсіШопз іі із Еагсі (о Ьоре (ог ап еагіу "ЬгеасЕ- 
іп§" о( (Ее Ьаггіег зерага(іп§ раіео-5ЕТІ (гот 
ез(аЫізЕесі зсіепсе, Ьи( "1еакіп§" о( рго(еззіопа1 
іпіегез(з о( зоте зсіепіізіз (Егои§Е (Еіз Ьаггіег 
сап (апсі тизі) Ье ргото(есі. ТЬіз ѵѵоиісі Ье 
(аѵогесі, іп раг(ісиіаг, Ьу риЫізЬіп§ іп 5Л5 іп- 
(огта(іоп, апаіуіісаі ез(ітаіез апсі ѵіеѵѵроіп(з 


(Еаі ѵѵоиісі Ье о( ѵаіие (о зсіепсе еѵеп іггезрес(іѵе 
о( (Ье соп(гоѵегзіаі "Апсіеп( Аз(гопаи( (Ееогу". 

ТЬе гезиііз о( (Ее тіпегаіо§ісаі ехатіпайоп 
тасіе Ьу Е. ЕгеуЬиг§ зЬоиісі Ье сег(атіу ріасесі 
іпіо (Еіз са(е§огу. Ву (Ее ѵѵау, (Ьеу аізо аг§ие 
а§аіпз( (Ье ргеѵаіііп§ аззитрЕоп (Ьа( (Ье госкз 
пеаг 5асзауЬиатап ѵѵеге роіізЕесі Ьу а §1асіег 
(іззие 2, р. 40). Іп апоіЬег рарег, Е. РгеуЬиг§ 
апаіугез розійѵе апсі пе§а(іѵе зісіез о( (Ье ѵѵеіі- 
кпоѵѵп ЬуроіЬезіз ри( (огѵѵагсі Ьу ]. Оаѵійоѵііз, 
ассогйіп§ (о ѵѵЕісЬ (Ье з(опе Ыоскз (ог (Ье СігеЬ 
ругатісіз ѵѵеге саз( (гот а "§еоро1утег соп- 
сге(е". ТЬе геазопіп§ о( §ео1о§із( Е. РгеуЬиг§ 
тау Ье о( іпіегезі (о Е§ур(о1о§із(з — ]'изі аз 
(Ье саісиіайопз регіогтей Ьу та(Ьета(ісіап 
М. Наазе ѵѵііЕ ге§агй (о (Ее атоип( о( ѵѵогк 
апсі (Ее йигайоп о( (Ье ргосезз о( Ьиі1йіп§ (Ье 
Сгеаі Ругатій о( СЬеорз. ТЕиз, (Ьеге ехіз( іп 
(Ее 5Л5 іззиез риЫізЕес! Ьу (Еіз (іте зоте 
"Ьаі(з" (ог зресіа1із(з (гот (Ье асайетіс ѵѵогій; 
Ьи( (Еезе аге зйіі (еѵѵ апсі (аг Ье(ѵѵееп. 

Неге опе соиісі Ьаѵе з(орресі, Ьиі а сопсіийіп§ 
гетагк зеетз (о Ье песеззагу... Оезрііе і(з Еп§1ізЕ 
іі(1е, 5сіепіі/іс Апсіепі Зкіез із Ьеіп§ риЫізЬесі 
опіу іп Сегтап. ТЬіз арреагз (о Ье а пайлгаі 
гезиі( о( (Ье ргосезз (Еаі тау Ье саііесі "Сег- 
тапігайоп" о( іпіогтаііоп зігеатз іп Оле (іеИ 
о( раіео-5ЕТІ. Ье( из сотраге (Ье (о11оѵѵіп§ (і§- 
игез: іп Оле 60'з Ьоокз оп (Ее ргоЫет о( раіе- 
оѵізііз риЫізЬесі іп (Ье Сегтап-зреакіп§ 
соипігіез гергезеп(ес! 13% о( (Ье ѵѵЬоіе питЬег 
о( (Ьозе риЫізЬей аіі оѵег (Ье ѵѵогій, іп (Ье 70'з 
(Еіз (і§иге гозе іо 33%, іп (Ее 80'з ир (о 64%, 
апсі іп (Ье 90'з іі Ьаз геасЬей (ассогйіп§ (о 
іпсотр1е(е йа(а) 75%. А( ргезеп( зіийепіз о( (Ье 
раіеоѵізіі ргоЫет іп Сегтапу, Аизігіа апй 5ѵѵі(- 
гегіапй аге тисЕ Ье(іег ог§апігей апй ас(іѵе 
(Ьап (Ьеіг со11еа§иез (гот о(Еег рагіз о( Оле 
ѵѵогій. ТЬе Сегтап 1ап§иа§е Ьаз гі§Ь((и11у аз- 
зитей ііз ріасе аз іке 1еайіп§ ѵѵогкіп§ 1ап§иа§е 
о( ра1ео-5ЕТІ. 

ТЬе геѵегзе зійе о( (Ее тейаі із (Ьа( а Ьі§Ь 
ргорогііоп о( (Ее тоз( зегіоиз ѵѵогкз оп Оле 
раіеоѵізіі зиЬ]ес( та((ег гетаіпз сіозей (ог (Ьозе 
(гаОлег питегоиз) гезеагсЬегз ѵѵЬо Ьаѵе по §оой 
соттапй о( Сегтап, (о зау по(Ъіп§ аЬоиі (Ье 
ѵѵогій зсіепіКіс соттипііу, (ог ѵѵЕісЬ Оле таіп 
іпіетайопаі 1ап§иа§е Ьаз 1оп§ Ьееп Еп§1ізЬ. 
ТЬеге(оге, (Ье ейііогіаі Ьоагй о( (Ее ]оитаі 
зЬоиій ргоЬаЫу (Ьіпк оп Ьоѵѵ іо оѵегсоте (Еіз 
1ап§иа§е Ьаггіег. ТЬе зітріез( (а1(Ьои§Ь Ьагйіу 
зи((ісіепі) зоіиііоп ѵѵоиій Ье іо зирріетепі (Ье 
рарегз риЫізЬей іп 5Л5 ѵѵііЕ зЬогі аЬз(гас(з іп 
(Ее Еп§1ізЬ 1ап§иа§е. 
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